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The invention concerns pesticide and/or insecticide and/or plant growth regulating compositions comprising specific dendrimers, said 
compositions being, in particular, useable for agriculture and/or public health or domestic hygiene; the invention also concerns methods 
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(57) Abrege 

La prdsente invention conceme des compositions pesticides et/ou r6gulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes comprenant 
des dendrimeres particuliers, les dites composition £tant, notamment, utilisables dans les domaines de 1* agriculture et/ou de I' hygiene publique 
ou domestique; de meme que des proceeds de traitement et/ou de protection des cultures et/ou d'hygiene publique ou domestique mettant 
en oeuvre les dites compositions; ainsi que des proc6d6s de prdparation de telles compositions; ou encore des dendrimfcres particuliers. 
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COMPOSITIONS PESTICIDES ET/OU REGULATRICES DE LA CROISSANCE DES PLANTES 



Description 

La presente invention concerne des compositions pesticides et/ou 
regulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes comprenant 
des dendrimeres particuliers, les dites compositions etant, 
notamment, utilisables dans les domaines de I'agriculture et/ou de 
I'hygiene publique ou domestique ; de meme que des procedes de 
traitement et/ou de protection des cultures et/ou d' hygiene publique 
ou domestique mettant en oeuvre les dites compositions ; ainsi que des 
procedes de preparation de telles compositions ; ou encore des 
dendrimeres particuliers. 

On connatt de tres nombreuses compositions pesticides et/ou 
regulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes, notamment 
par les brevets ou demandes de brevet f rangais ou europeens EP-869 
712, FR-2 733 502, EP-854 676, EP-851 729, EP-823 212, etc. 

Les documents, les brevets ou demandes de brevet f rangaises, 
europeennes ou internationales XP-002123803, WO-88/01179, FR-2 
734 268, FR-2 761 601, EP-765 357, EP-736 059, EP-726 502 
decrivent des utilisations de dendrimeres. 

Un objet de la presente invention est de f ournir des compositions 
comprenant un dendrimere susceptible de former un gel associe a une 
matiere active pesticide et/ou regulatrice de croissance des plantes 
et/ou des insectes et utilisables en agriculture et/ou en hygiene 
publique ou domestique, les dites compositions etant sous la forme 
d'un gel. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
a base de dendrimeres susceptibles de former un gel et dont la 
structure presente deux types de volumes d' insertion, notamment de 
matiere active. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
a base de dendrimeres susceptibles de former un gel et dont la 
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structure comprend des cavites internes propres aux molecules de 
dendrimeres elles-memes ainsi que des espaces propres a la structure 
du gel forme par les dits dendrimeres. 

Un objet de la presente invention est de f ournir des compositions 
dont la matiere active est pour partie localisee dans les cavites 
internes des dendrimeres mis en oeuvre et pour le reste dans la 
structure du gel que f orment les dits dendrimeres. 

Un objet complementaire de la presente invention est de f ournir 
des compositions dont la moitie au moins de la matiere active est 
localisee dans la structure du gel que forment les dendrimeres mis en 
oeuvre. 

Un objet de la presente invention concerrxe desr dendrimeres a 
capacite renforcee, notamment des dendrimeres susceptibles de 
former un gel. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
compositions pulverulentes a base d'un dendrimere susceptible de 
former un gel et associe a une ou plusieurs matieres actives pesticides 
et/ou regulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
insecticides gelif iees a base d'un dendrimere susceptible de former un 
gel. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
fongicides gelif iees a base d'un dendrimere susceptible de former un 
gel. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
herbicides gelif iees a base d'un dendrimere susceptible de former un 
gel. 

Un objet de la presente invention est de fournir des compositions 
gelif iees et regulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes 
a base d'un dendrimere susceptible jie former un gel. 

Un objet supplemental re de la presente invention est de fournir 
des procedes de protection et/ou de traitement des cultures qui 
mettent en oeuvre les compositions selon V invention. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
compositions sous forme pulverulente utilisables dans les domaines de 
I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique, les dites 
compositions pulverulentes pouvant etre stockees pendant de longues 
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periodes et en I'absence de tout soin, le tout sans alteration 
substantielle de leurs caracteristiques. 

Un objet de la presente invention est egalement de fournir des 
procedes de protection et/ou de traitement utiles en hygiene publique 
ou domestique et mettant en oeuvre les compositions de I' invention, 
notamment les compositions insecticides et/ou regulatrices de 
cro\ssar\ce des insectes et/ou animaux nuisibles. 

Un objet complementaire de la presente invention est de fournir 
des appats insecticides et/ou nematocides et/ou acaricides et/ou 
rodenticides. 

Les dits appats insecticides et/ou nematocides et/ou acaricides 
et/ou rodenticides et se presentant sous la forme de compositions 
gelif iees sont egalement un objet de la presente invention. 

Un objet supplemental de la presente invention est de fournir 
des compositions utilisables dans les domaines de lagriculture et/ou 
de I'hygiene publique ou domestique et presentant une stabilite dans le 
temps amelioree, particulierement lors de longues periodes 
d'entreposage et ainsi de permettre de garder toute son efficacite a 
la matiere active mise en oeuvre. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
compositions dont la dangerosite de manipulation est tres 
substantiellement reduite de part leur forme gelifiee. 

Un objet de la presente invention corxcerrxe egalement des 
compositions sous forme gelifiee utilisables dans les domaines de 
['agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique et dont la 
matiere active est liberee de maniere progressive. 

Un objet complementaire de la presente invention concerne des 
compositions sous forme gelifiee utilisables dans les domaines de 
lagriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique et dont la 
matiere active est liberee de maniere controlee. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
compositions possedant, outre les avantages evoques ci-dessus, une 
securite accrue pour les utilisateurs et/ou pour Tenvironnement, 
particulierement des compositions selon T invention mettant en oeuvre 
une ou plusieurs matieres actives toxiques. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
procedes de preparation de compositions sous forme gelifiee 
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utilisables dans les domaines de I'agriculture et/ou de I'hygiene 
publique ou domestique. 

Un autre objet de la presente invention est de fournir des 
dendrimeres particuliers susceptibles de former un gel. 

Compositions selon invention 

II a maintenant ete trouve que ces objectifs pouvaient etre 
atteints en tout ou partie grace aux compositions selon I'invention 
utilisables notamment dans les domaines de I'agriculture et/ou de 
I'hygiene publique ou domestique. Les dites compositions selon 
I'invention comprennent 

- une matiere active utilisable notamment dans les domaines de 
(agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique ; 

- un dendrimere susceptible de former un gel ; 

- un support liquide, mineral ou organique. 

Pour le present texte, on entend par matiere active toute 
matiere active utilisable en agriculture et/ou en hygiene publique ou 
domestique, notamment toute matiere active pesticide et/ou toute 
matiere active regulatrice de croissance des plant es et/ou des 
insectes ou animaux nuisibles. 

L'invention porte egalement, et cela fera I'objet dun 
developpement ulterieur, sur des compositions selon I'invention qui 
comprennent des melanges, des associations, des combinaisons ou 
toute autre forme de formulation de plusieurs des dites matieres 
actives. 

Un aspect essentiel de la presente invention reside dans la mise 
en oeuvre de dendrimeres particuliers. 

Le terme dendrimere designe des polymeres dont la structure 
spatiale prend la forme d'une arbor escence, d'ou I'utilisation d'un 
prefixe emprunte a la langue grecque et derive du terme dendro 
signifiant arbre, pour designer cette famille de macromolecules 
polymeriques de structure arborescente. 

Les dendrimeres utiles pour les compositions selon Tinvention 
sont plus particulierement des macromolecules dont la structure 
arborescente s'etend dans toutes les directions a partir d'une partie 
centrale. 
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'Ainsi, les dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions selon 
I' invention sont des macromolecules constitutes d'une partie centrale, 
dite coeur du dendrimere, et a laquelle sont liees des series de chaTnes 
ramif fees, appelees dendrons. 

La figure (I) donne une representation schematique de la 
structure arborescente du type de celle des dendrimeres des 
compositions selon I'invention. La dite structure comprend 

- un coeur, le plus souvent constitue d'un groupement chimique 
polyfonctionnel et capable d'etre lie a une pluralite de chaTnes 
ramif iees ou dendrons ; 

des branches, generalement composees de fragments 
organiques lineaires ou ramifies, liees entre elles et au dit coeur, et 
organisees de maniere arborescente ; 

- des fonctions chimiques terminates, c'est-a-dire constituant 
Textremite peripherique des dites branches ; 

- des cavites internes resultant, de fagon inherente, des 
ramifications des dites branches. 



La representation schematique de la figure (II) reprend la figure 
(I) completee par une legende, permettant ainsi une illustration plus 
precise des elements que peut comprendre la structure arborescente 
du type de celle des dendrimeres de Tinvention. 




(I) 
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Coeur 



Branche 




Fonction terminate 



Cavite interne 



(ii) 



10 



Le coeur organique est done la partie centrale des dendrimeres 
utiles pour les compositions selon I'invention. II est, en general, 
constitue d'un groupement chimique, le plus souvent organique, 
polyf onctionnel et susceptible d'etre rattache a de multiples chames 
ramifiees. Le coeur des dendrimeres de la presente invention est 
egalement carac-terise par une valence multiple qui correspond au 
nombre de dendrons auxquels il est susceptible d'etre rattache. Des 
precisions concernant le coeur des dits dendrimeres mis en oeuvre dans 
les compositions selon ['invention seront donnees dans le present texte 
lors de la description detail lee des dits dendrimeres. 



Les dendrons des dits dendrimeres sont des chames organiques 
ramifiees liees au coeur. Generalement, les dits dendrons sont des 
series des dites chatnes ramifiees. 

Les fonctions terminales des dendrimeres utiles pour les 
compositions selon I'invention sont des fonctions chimiques presentes 
aux extremites des dendrons, parmi les tres nombreuses fonctions 
chimiques qui peuvent constituer les dites fonctions terminales, on 
peut, par exemple, citer les fonctions ammonium, amidinium, 
pyridinium, guanidinium, carboxylate ou encore les acides 
carboxyliques. Les dites fonctions terminales conferent 
habituellement aux dits dendrimeres certaines de leurs 
caracteristiques, notamment la possibility de tres nombreuses 
reactions individuelles en peripherie. 
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Les cavites internes des dendrimeres mis en oeuvre dans les 
compositions selon invention resultent, de fagon inherente, de 
I'existence des ramifications des dits dendrimeres. Les dites cavites 
internes permettent notamment 1'inclusion de substances variees au 
sein de la structure arborescente des dits dendrimeres. Toutefois, la 
taille et I'accessibilite de ces cavites internes limite I'inclusion des 
dites substances aux seules molecules dont la taille et les proprietes 
leurs sont compatibles. 

Pour la preparation des dendrimeres utiles pour les compositions 
de la presente invention, on peut, principalement, citer deux types de 
methodes de synthese, les syntheses divergentes et les syntheses 
convergentes : 

- dans les methodes divergentes, la synthese 
s'effectue du coeur vers la peripherie en greffant un 
nombre de plus en plus grand de petites molecules sur la 
surface du dendrimere possedant de multiples fonctions 
chimiques, une representation d'une telle voie de synthese 
est donnee par le schema (III) ; 

- dans les methodes convergentes, la synthese 
s'ef f ectue de la peripherie vers le coeur en associant entre 
elles des molecules de plus en plus grosses et ayant en 
permanence une fonction chimique disponible au niveau du 
coeur, une representation d une telle voie de synthese est 
donnee par le schema (IV). 




(Ill) 
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1r « fonction reactive 
tp = fonction prottgte 

0 s aurfaoo 

1 = Int6r1*ur 



(IV) 

En outre, par ces modes de construction, I'ensemble des points de 
jonction des branches situes a une distance similaire du coeur des 
dendrimeres employes pour les compositions selon I'invention peuvent 
etre definis comme faisant partie d'une meme generation, chaque 
generation peut alors def inir pour les dits dendrimeres des couches 
constitutes par ces points de jonction. 

D'autre part, ce mode de construction des dendrimeres, par 
repetition detapes, est avantageux en ce qui I peut permettre un 
controle precis, entre autres, de leur masse moleculaire, de leur taille, 
de leur forme ainsi que de leur capacite a reagir chimiquement. 

On peut se reporter aux differents textes de Touvrage Les 
dendrimeres de Tassociation ECRIN publie en juin 1998 par les 
editions SACER, dans lesquels sont decrits des dendrimeres. 

Les compositions selon I'invention sont caracterisees en ce 
qu'elles comprennent une matiere active telle que definie 
precedemment, un dendrimere susceptible de former un gel et un 
support liquide, mineral ou organique. 

En outre et selon les besoins ou la nature de la maladie a traiter, 
des vegetaux nuisibles, des insectes et/ou animaux nuisibles a 
combattre, detruire ou eradiquer, ou selon les degres d'inf estation de 
ces nuisibles, ou encore selon les conditions climatiques et/ou 
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edaphiques, les compositions selon 1'invention peuvent contenir toutes 
autres substances habituelles pour la formulation de compositions 
utiles dans les domaines de I'agriculture et/ou de I'hygi&ne publique ou 
domestique. 

Parmi ces composes, on peut citer, a titre d'exemple, les 
adjuvants, les agents anti-mottants, les colorants, les epaississants, 
les agents tensioactifs, les composes anti-mousse, les detergents tels 
les sels de metaux alcalino-terreux, les dispersants, les agents 
d'alcalinisation telles les bases, les agents d'adhesion, les emulsifiants, 
les agents oxydants tels que les capteurs de radicaux libres ou que les 
destructeurs catalytiques d'hydroperoxydes, les agents anti-corrosion 
ou toute autre substance specifique a un emploi particulier des 
compositions selon I'invention telles, par exemple, des substances 
attractives et/ou alimentaires pour la preparation d'appats 
insecticides notamment. 

Plus generalement, les compositions selon I'invention peuvent 
comprendre tous les additifs solides ou liquides correspondants aux 
techniques habituelles de la mise en formulation et acceptables pour 
des usages en agriculture et/ou en hygiene publique ou domestique par 
exemple. 

Ces additifs peuvent etre presents, dans les compositions selon 
I'invention, en des quantites comprises entre 0 et 507© en poids des 
dites compositions. 

Egalement selon les besoins, la nature des maladies a traiter, des 
insectes et/ou animaux nuisibles et/ou des vegetaux nuisibles, a 
combattre, detruire ou eradiquer, les degres d' infestation de ces 
nuisibles, les conditions climatiques et/ou edaphiques, les compositions 
selon I' invention peuvent contenir une ou plusieurs matieres actives 
associees de type fongicide et/ou insecticide et/ou acaricide et/ou 
rodenticide et/ou nematocide et/ou repulsive d' insectes et/ou 
d'animaux nuisibles et/ou regulatrice de croissance des plantes et/ou 
des insectes et/ou une ou plusieurs matieres actives herbicides. 

D'une maniere generale, les matieres actives pesticides et/ou 
regulatrices de croissance pouvant entrer dans la formulation des 
compositions selon V invention sont celles listees dans tout ouvrage 
phytosanitaire, par exemple L'Index Phytosanitaire (pubiie par la 
Direction technique de I' Association de Coordination Technique 
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Agricole ou A.C.T.A.) ou encore The Pesticide Manual (du British Crop 
Protection Council, edite par Clive Tomlin) ou bien encore The 
Electronic Pesticide Manual version 1.1 (du British Crop Protection 
Council, edite par Clive Tomlin). 
5 Preferentiellement, et parmi les matieres actives fongicides qui 

peuvent etre employees seules ou en association avec d'autres 
matieres actives, notamment pesticides, dans les compositions selon 
T invention, on peut citer le 2-phenylphenol ; le sulfate de 
8-hydroxyquinoline; l'AC 382042; I'Ampelomyces quisqualis ; 
70 I'Azaconazole ; T Azoxystrobin ; le Bacillui subtilis ; le Benalaxyl ; le 

Benomyl ; le Biphenyl ; le Bitertanol ; la Blasticidin-S ; le bouillie 
bordelaise ; le Borax ; le Bromuconazole ; le Bupirimate ; le Calboxin ; 
le polysulf ure de calcium; le Captaf ol ; le Captan ; le Carbendazim ; le 
Carpropamid (KTU 3616) ; le CGA 279202 ; le Chinomethionat ; le 
15 Chlorothalonil ; le Chlozolinate ; I' hydroxide de cuivre ; le naphthenate 

de cuivre; I'oxychlorure de cuivre; le sulfate de cuivre; I'oxide 
cuivreux ; le Cymoxanil ; le Cyproconazole ; le Cyprodinil ; le Dazomet ; 
le Debacarb ; le Dichlof luanid ; le Dichlomezine ; le Dichlorophen ; le 
Diclocymet ; le Dicloran ; le Diethofencarb ; le Dif enoconazole ; le 
20 Dif enzoquat ; le Dif enzoquat Metilsulf ate ; le Dif lumetorim ; le 

Dimethirimol ; le Dimethomorph ; le Diniconazole ; le Diniconazole-M ; 
le Dinobuton ; le Dinocap ; la diphnenylamine ; le Dithianon ; le 
Dodemorph ; le Dodemorph acetate ; la Dodine ; la Dodine base libre ; 
i'Edifenphos ; I'Epoxiconazole (BAS 480F) ; I'Ethasulfocarb ; 
25 I'Ethirimol ; I'Etridiazole ; la Famoxadone ; la Fenamidone ; le 

Fenarimol ; le Fenbuconazole ; le Fenf in ; le Fenf uram ; le Fenhexamid ; 
le Fenpiclonil ; le Fenpropidin ; le Fenpropimorph ; le Fentin acetate ; le 
Fentin hydroxide ; le Ferbam ; le Ferimzone ; le Fluazinam ; le 
Fludioxonil ; le Fluoroimide ; le Fluquinconazole ; le Flusilazole ; le 
30 Flusulfamide ; le Flutolanil ; le Flutriaf ol ; le Folpet ; le formaldehyde ; 

le Fosetyl ; le Fosetyl-aluminium ; le Fuberidazole ; le Furalaxyl ; le 
Fusarium oxysporum ; le Gliocladium virens ; la Guazatine ; le Guazatine 
acetates ; le GY-81 ; Thexachlorobenzene ; THexaconazole ; 
THymexazol; riCIA0858 ; TIKF-916 ; I'lmazalil ; I'lmazalil sulfate; 
35 Tlmibenconazole ; I'lminoctadine ; Plminoctadine triacetate ; 

Tlminoctadine tris[Albesilate] ; Tlpconazole ; I'lprobenfos ; 
Tlprodione; I'lprovalicarb ; le Kasugamycin ; le Kasugamycin 
hydrochlorure hydrate ; le Kresoxim-methyl ; le Mancopper ; le 
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Mancozeb ; le Maneb ; le Mepanipyrim ; le Mepronil ; le chlorure 
mercurique ; I'oxide mercurique ; le chlorure mercureux ; le 
Metalaxyl ; le Metalaxyl-M ; le Metam ; le Metam-sodium ; le 
Metconazole ; le Methasulf ocarb ; I'isothiocyanate de methyle ; le 

5 Metiram ; le Metominostrobin (SSF-126) ; le MON65500 ; le 

Myclotbutanil ; le Nabam ; I'acide naphthenique ; le- Natamycin ; le 
bis(dimethyidithiocarbamate) de nickel ; le Nitrothal-isopropyl ; le 
Nuarimol ; I'Octhilinone ; I'Ofurace ; I'acide oleique (les acides gras) ; 
I'Oxadixyl ; I'Oxine-copper ; I'Oxycarboxin ; le Penconazole ; le 

o Pencycuron ; le Pentachlorophenol ; le laurate de pentachlorophenyle ; 

le Perfurazoate ; I'acetate de phenylmercure ; le Phlebiopsis gigantea ; 
le Phthalide ; le Piperalin ; la polyoxine B ; les polyoxines ; le 
Polyoxorim ; I'hydroxyquinoline sulfate de potassium ; le Probenazole ; 
le Prochloraz ; la Procymidone ; le Propamocarb ; le Propamocarb 

s Hydrochloride ; le Propiconazole ; le Propineb ; le Pyrazophos ; le - 

Pyributicarb ; le Pyrifenox ; le Pyrimethanil ; le Pyroquilon ; le 
Quinoxyfen; le Quintozene ; le RH-7281 ; la sec-butylamine ; le 2- 
phenylphenoxide de sodium ; le pentachlorophenoxide de sodium ; le 
Spiroxamine (KWG 4168) ; le Streptomyces griseoviridis ; le soufre ; 

o les huiles de goudron ; le Tebuconazole ; le Tecnazene ; le 

Tetraconazole ; le Thiabendazole ; le Thif luzamide ; le Thiophanate- 
methyl ; le Thiram ; le Tolclofos-methyl ; le Tolylf luanid ; le 
Triadimef on ; le Triadimenol ; le Triazoxide ; le Trichoderma 
harzianum ; le Tricyclazole ; le Tridemorph ; le Trif lumizole ; le 

5 Triforine ; le Triticonazole ; la Validamycin ; le Vinclozolin ; le 

naphthenate de zinc ; le Zineb ; le Ziram ; les composes de nom 
chimique (E,E)-2-(2-(l-(l-(2-pyridyl)propyloxyimino)-l- 
cyclopropylmethyloxymethyl)-phenyl)-3-ethoxy-propenoate de 
methyle et le 3-(3,5-dichlorophenyl) 4-chloro pyrazole. 

0 Parmi les matieres actives insecticides, acaricides, nematocides 

qui peuvent etre employees seules ou en association avec d'autres 
matieres actives, notamment pesticides, dans les compositions selon 
I'invention, on peut citer I'Abamectin ; I'Acephate ; I'Acetamiprid ; 
I'acide oleique ; I'Acrinathrin ; I'Aldicarb ; I'Alanycarb ; I'Allethrin [(1R)- 

5 isomeres] ; I'a-Cypermethrin ; I'Amitraz ; I'Avermectin Bl et ses 

derives, I'Azadirachtin ; I'Azamethiphos ; I'Azinphos-ethyl ; I'Azinphos- 
methyl ; le Bacillus thurigiensi ; le Bendiocarb ; le Benf uracarb ; le 
Bensultap ; la p-cyf luthrin ; la p-cypermethrin ; le Bif enazate ; la 
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Bif enthrin ; la Bioatlathrin ; la Bioallethrin (isomere S-cyclopentenyl) ; 
la Bioresmethrin ; le Borax ; le Buprof ezin ; le Butocarboxim ; le 
Butoxycarboxim ; le butoxyde de piperonyle ; le Cadusafos ; le 
Carbaryl ; le Carbof uran ; le Carbosulf an ; le Cartap ; le Cartap 
hydrochloride ; le Chlordane ; le Chlorethoxyfos ; le Chlorf enapyr ; le 
Chlorf envinphos ; le Chlorf luazuron ; le Chlormephos ; la Chloropicrin ; 
le Chlorpyrif os ; le Chlorpyrif os-methyl ; le chlorure mercureux ; le 
Coumaphos ; la Cryolite ; la Cryomazine ; le Cyanophos ; le cyanure de 
calcium ; le cyanure de sodium ; la Cycloprothrin ; la Cyf luthrin ; la 
Cyhalothrin ; la Cypermethrin ; la Cyphenothrin [(lR)-trans-isomers] ; 
le Dazomet ; le DDT ; la Deltamethrin ; le Demeton-S-methyl ; le 
Diaf enthiuron ; le Diazinon ; le dibromure d ethylene ; le dichlorure 
d ethylene ; le Dichlorvos ; le Dicof ol ; le Dicrotophos ; le 
Dif lubenzuron ; le Dimefhoate ; le Dimethylvinphos ; le Diofenolan ; le 
Disulf oton ; le DNOC ; le DPX-JW062 et DP ; I'Empenthrin [(EZ)-(IR)- 
isomeres] ; I'Endosulfan ; TENT 8184 ; I'EPN ; I'Esf envalerate ; 
I'Ethiof encarb ; I'Ethion ; I'Ethiprole de nom chimique 5-amino-3-cyano- 
l-CZ^-dichloro-^trifluoromethyl-phenyl^-ethylsulfinylpyrazole ; 
i'Ethoprophos ; I'Etof enprox ; I'Etoxazole ; I'Etrimfos ; le Famphur ; le 
Fenamiphos ; le Fenitrothion ; le Fenobucarb ; le Fenoxycarb ; la 
Fenpropathrin ; le Fenthion ; le Fenvalerate ; le Fipronil et les 
composes de la famille des arylpyrazoles ; le Flucycloxuron ; le 
Flucythrinate ; le Fluf enoxuron ; le Fluf enprox ; la Flumethrin ; le 
Fluof enprox ; le f luorure de sodium ; le f luorure de sulf uryle ; le 
Fonof os ; le Formetanate ; le Formetanate hydrochloride ; le 
Formothion ; le Furathiocarb ; le Gamma-HCH ; le GY-81 ; le 
Halof enozide ; le Heptachlor ; le Heptenophos ; le Hexaf lumuron ; le 
hexaf luorosilicate de sodium ; les huiles de goudron ; les huiles de 
petrole ; le Hydramethylnon ; le cyanure d'hydrogene ; I'Hydroprene ; 
ITmidacloprid ; I'lmiprothrin ; I'lndoxacarb ; ITsazofos ; ITsofenphos ; 
Tlsoprocarb ; iTsothiocyanal de methyle ; ITsoxathion ; la lambda- 
Cyhalothrin ; le laurate de pentachlorophenyle ; le Luf enuron ; le 
Malathion ; le MB-599 ; le Mecarbam ; le Methacrifos ; le 
Methamidophos ; le Methidathion ; le Methiocarb ; le Methomyl ; le 
Methoprene ; le Methoxychlor ; le Metolcarb ; le Mevinphos ; la 
Milbemectin et ses derives ; le Monocrotophos ; le Naled ; la nicotine ; 
le Nitenpyram ; la Nithiazine ; le Novaluron ; I'Omethoate ; POxamyl ; 
I'Oxydemeton-methyl ; le Paecilomyces f umosoroseus ; le Parathion ; le 
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Parathion-methyl ; le pentachlorophenol ; le pentachlorophenoxide de 
sodium ; la Permethrin ; la Phenothrin [(lR)-trans-isomer] ; le 
Phenthoate ; le Phorate ; le Phosalone ; le Phosmet ; le Phosphamidon ; 
la phosphine ; le phosphure d'aluminium ; le phosphure de magnesium ; 
le phosphure de zinc ; le Phoxim ; le Pirimicarb ; le Pirimiphos-ethyl ; le 
Pirimiphos-methyl ; le polysulfure de calcium ; la Prallethrin ; le 
Prof enof os ; le Propaphos ; le Propetamphos ; le Propoxur ; le 
Prothidf os ; le Pyraclofos ; les pyrethrines (chrysanthemates, 
pyrethrates, pyrethrum) ; la Pyretrozine ; le Pyridaben ; le 
Pyridaphenthion ; le Pyrimidif en ; le Pyriproxyf en ; le Quinalphos ; le 
Resmethrin ; le RH-2485 ; la Rotenone ; le RU 15525 ; le Silaf luofen ; 
le Sulcof uron-sodium ; le Sulf otep ; le sulf uramide ; le Sulprof os ; le 
Ta-f luvalinate ; le Tebuf enozide ; le Tebupirimf os ; le Tef lubenzuron ; 
la Tef luthrin ; le Temephos ; le Terbuf os ; le Tetrachlorvinphos ; la 
Tetramethrin ; la Tetramethrin [(lR)-isomeres] ; la 6-cypermethrin ; 
le Thiametoxam ; le Thiocyclam ; le Thiocyclam hydrogen oxalate ; le 
Thiodicarb ; le Thiof anox ; le Thiometon ; la Tralomethrin ; la 
Transf luthrin ; le Triazamate ; le Triazophos ; le Trichlorf on ; le 
Trif lumuron ; le Trimethacarb ; le Vamidothion ; le XDE-105 ; le XMC ; 
le Xylylcarb ; la Zeta-cypermethrin ; le ZXI 8901 ; le compose dont le 
nom chimique est le 3-acetyl-5-amino-l-[2,6-dichloro-4- 
(trif luoromethyl)phenyl]-4-methylsulf inyl pyrazole. 

Parmi les matieres actives herbicides qui peuvent etre employees 
seules ou en association avec d'autres matieres actives, notamment 
pesticides, dans les compositions selon I* invention, on peut citer le 
2,3,6-TBA ; le 2,4-D ; le 2,4-D-2-ethylhexyl ; le 2,4-DB ; le 2,4-DB- 
butyl ; le 2,4-DB-DimethyIammonium ; le 2,4-DB-Isoctyl ; le 2,4-DB- 
Potassium ; le 2,4-DB-sodium ; le 2,4-D-Butotyl (2,4-D-Butotyl (2,4-D 
Butoxyethyl Ester)) ; le 2,4-D-butyl ; le 2,4-D-Dimethylammonium ; le 
2,4-D-diolamine ; le 2,4-D-isoctyl ; le 2,4-D-isopropyl ; le 2,4-D- 
sodium ; le 2,4-D-trolamine ; I'Acetochlor ; I' Acif luorfen ; 
I'Acifluorf en-sodium ; I'Aclonifen ; T Acrolein ; I' AKH-7088 ; 
TAlachlor ; TAIIoxydim ; I' Alloxydim-sodium ; V Ametryn ; 
I'Amidosulfuron ; I'Amitrole; le sulfamate d'ammonium; TAnilofos; 
I'Asulam ; T Asulam-sodium ; V Atrazine ; I' Azafenidin ; T Azimsulfuron ; 
le Benazolin; le Benazolin-ethyl ; le Benf luralin ; le Benf uresate ; le 
Benoxacor ; le Bensulf uron ; le Bensulf uron-methyl ; le Bensulide ; le 
Bentazone ; le Bentazone-sodium ; le Benzof enap ; le Bif enox ; le 



WO 00/53009 



14 



PCT/FR00/00557 



Bilanafos ; le Bilanafos-sodium ; le Bispyribac-sodium ; le Borax ; le 
Bromacil ; le Bromobutide ; le Bromofenoxim ; le Bromoxynil ; le 
Bromoxynil-heptanoate ; le Bromoxynil-octanoate ; le Bromoxynil- 
potassium ; le Butachlor ; le Butamifos ; le Butralin ; le Butroxydim ; le 
butylate ; le Caf enstrole ; le Carbetamide ; le Carfentrazone-ethyl ; le 
Chlomethoxyf en ; le Chloramben ; le Chlorbromuron ; le Chloridazon ; 
le Chlorimuron ; le Chlorimuron-cthyl ; le Chloroacetic Acid ; le 
Chlorotoluron ; le Chlorpropham ; le Chlorsulf uron ; le Chlorthal ; le 
Chlorthal-dimethyl ; le Chlorthiamid ; le Cinmethylin ; le Cinosulfuron ; 
le Clethodim ; le Clodinaf op ; le Clodinaf op-Propargyl ; le Clomazone ; le 
Clomeprop ; le Clopyralid ; le Clopyralid-Olamine ; le Cloquintocet ; le 
Cloquintocet-Mexyl ; le Cloransulam-methyl ; le CPA; le CPA- 
dimethylammonium ; le CPA-isoctyl ; le CPA-thioethyl ; le Cyanamide ; 
le Cyanazine ; le Cycloate ; le Cyclosulf amuron ; le Cycloxydim ; le 
Cyhalof op-butyl ; le Daimuron ; le Dalapon ; le balapon-sodium ; le 
Dazomet ; le Desmedipharn ; le Desmetryn ; le Dicamba ; le Dicamba- 
dimethylammonium ; le bicamba-potassium ; le bicamba-sodium ; le 
bicamba-trolamine ; le Dichlobenil ; le Dichlormid ; le Dichlorprop ; le 
Dichlorprop-butotyl (bichlorprop-butotyl (Dichlorprop butoxyethyl 
ester)) ; le Dichlorprop-dirnethylammonium ; le bichlorprop-isoctyl ; le 
Dichlorprop-P ; le Dichlorprop-potassium ; le Diclof op ; le Diclofop- 
methyl ; le Dif enzoquat ; le bif enzoquat metilsulf ate ; le bif luf enican ; 
le bif lufenzopyr (BAS 654 OO H) ; le bimef uron ; le bimepiperate ; le 
bimethachlor ; le bimethametryn ; le bimethenamid ; le bimethipin ; 
Tacide dimethylarsinique; le Dinitramine ; le binoterb ; le binoterb 
acetate ; le binoterb-ammonium ; le binoterb-diolamine ; le 
biphenamid ; le biquat ; le biquat dibromide ; le bithiopyr ; le biuron ; 
le bNOC ; le bSMA ; TEndothal ; I'EPTC ; I'Esprocarb ; I'Ethalf luraiin ; 
1 1 Et hametsulf uron-methyl ; 1 1 Ethof umesate ; 1 1 Et hoxysulf uron ; 
TEtobenzanid ; le Fenchlorazole-ethyl ; le Fenclorim ; le Fenoxaprop- 
P ; le Fenoxaprop-P-ethyl ; le Fenuron ; le Fenuron-TCA ; le Ferrous 
Sulfate ; le Flamprop-M ; le Flamprop-M-Isopropyl ; le Flamprop-M- 
methyl ; le Flazasulf uron ; le Fluazif op ; le Fluazif op-butyl ; le 
Fluazif op-P ; le Fluazifop-P-butyl ; le Fluazolate ; le Fluchloralin ; le 
Fluf enacet (BAS FOE 5043) ; le Flumetsulam ; le Flumiclorac ; le 
Flumiclorac-Pentyl ; le Flumioxazin ; le Fluometuron ; le 
Fluoroglycof en ; le Fluoroglycof en-ethyl ; le Flupaxam ; le Flupoxam ; le 
Flupropanate ; le Flupropanate-sodium ; le Flupyrsulf uron-methyl- 



WO 00/53009 



15 



PCT/FR00/00557 



sodium ; le Flurazole ; le Flurenol ; le Flurenol-butyl ; le Fluridone ; le 
Flurochloridone ; le Fluroxypyr ; le Fluroxypyr-2-Butoxy-l- 
methylethyl ; le Fluroxypyr-methyl ; la Flurtamone ; le Fluthiacet- 
methyl ; le Fluxof enim ; le Fomesaf en ; le Fomesaf en-sodium ; le 
Fosamine ; le Fosamine-ammonium ; le Furilazole ; le Glyphosate ; le 
Slufosinate ; le G\uf osinate-ammonium ; le Glyphosate-ammonium ; le 
Glyphosate-isopropylammonium ; le Glyphosate-sodium ; le Glyphosate- 
trimesium ; le Halosulf uron ; le Halosulf uron-methyl ; le Haloxyf op ; le 
Haloxyf op-P-methyl ; le Haloxyf op-etotyl ; le Haloxyf op-methyl ; le 
Hexazinone ; le Hilanafos ; Tlmazacluin ; rimazamethabenz ; 
rimazamox ; I'lmazapyr ; I'lmazapyr-isopropylammonium ; 

Tlmazaquin ; rimazaquin-ammonium ; rimazemethabenz-methyl ; 
Tlmazethapyr ; rimazethapyr-ammonium ; I'lmazosulfuron ; 
I'lmizapic (AC 263,222) ; I'lndanofan ; IToxynil ; I'loxynil octanoate ; 
rioxynil-sodium ; Tlsoproturon ; Tlsouron ; I'Isoxaben ; 
I'lsoxaf lutole ; le Lactofen ; le Laxynel octanoate ; le Laxynil-sodium ; 
le Lenacil ; le Linuron ; le MCPA ; le AACPA-butotyl ; le AACPA- 
dimethylammonium ; le AACPA-isoctyl ; le MCPA-potassium ; le MCPA- 
sodium ; le AACPA-thioethyl ; le MCPB ; le MCPB-ethyl ; le MCPB- 
sodium ; le Mecoprop ; le Mecoprop-P ; le Mef enacet ; le Mef enpyr- 
diethyl ; le Mef luidide ; le AAesulf uron-methyl ; le AAetam ; le 
AAetamitron ; le AAetam-sodium ; le AAetezachlor ; le 
AAethabenzthiazuron ; Tisothiocyanate de methyle ; Tacide 
methylarsonic ; le AAethyldymron ; le AAetobenzuron ; le 
AAetobromuron ; le AAetolachlor ; le AAetosulam ; le AAetoxuron ; le 
Metribuzin ; le AAetsulf uron ; le Molinate ; le AAonolinuron ; le AAPB- 
sodium ; le AASAAA ; le Napropamide ; le Naptalam ; le Naptalam- 
sodium ; le Neburon ; le Nicosulf uron ; Tacid nonanoique ; le 
Norflurazon ; Tacide oleique (acides gras) ; I'Orbencarb ; TOryzalin ; 
I'Oxabetrinil ; TOxadiargyl ; TOxasulfuron ; I'Oxodiazon ; 
TOxyfluorfen ; le Paraquat; le Paraquat Dichloride ; le Pebulate ; le 
Pendimethalin ; le Pentachlorophenol ; le Pentachlorophenyl Laurate ; le 
Pentanochlor ; le Pentoxazone ; les huiles de petrole ; le 
Phenmedipham ; le Picloram ; le Picloram-potassium ; le Piperophos ; le 
Pretilachlor ; le Primisulfuron ; le Primisulf uron-methyl ; le 
Prodiamine ; le Prometon ; le Prometryn ; le Propachlor ; le Propanil ; le 
Propaquizaf op ; le Propazine ; le Propham ; le Propisochlor ; le 
Propyzamide ; le Prosulfocarb ; le Prosulf uron ; le Pyraf luf en-ethyl ; le 
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Pyrazasulf uron ; le Pyrazolynate ; le Pyrazosulf uron-ethyl ; le 
Pyrazoxyf en ; le Pyribenzoxim ; le Pyributicarb ; le Pyridate ; le 
Pyriminobac-methyl ; le Pyrithiobac-sodium ; le Quinclorac ; le 
Quinmerac ; le Quinofolamine ; le Quizalofop ; le Quizalofop-ethyl ; le 
Quizalof op-P ; le Quizalof op-P-ethyl ; le Quizalof op-P-Tefuryl ; le 
Rimsulf uron ; le Sethoxydim ; le Siduron ; le Simazine ; le Simetryn ; le 
chlorate de sodium ; le chloroacetate de sodium ; le 
pentachlorophenoxide de sodium ; le sodium-bimethylarsinate ; le 
Sulcotrione ; le Sulf entrazohe ; le Sulf ometuron ; le Sulf ometuron- 
methyl ; le Sulfosulfuron ; l'acide Sulfurique ; les goudrons ; le TCA- 
sodium ; le Tebutam ; le Tebuthiuron ; le Tepraluxydim (BAS 620H) ; 
le Terbacil ; le Terbumeton ; le Terbuthylazine ; le Terbutryn ; le 
Thenylchlor ; le Thiazopyr ; le Thif ensulf uron ; le Thif ensulf uron- 
methyl ; le Thiobencarb ; le Tiocarbazil ; le Tralkoxydim ; le tri- 
Allate ; le Triasulf uron ; le Triazif lam ; le Tribenuron ; le Tribenuron- 
methyl ; le Tribenuron-methyl ; l'acide trichloroacetique ; le 
Triclopyr ; le Triclopyr-butotyl ; le Triclopyr-triethylammonium ; le 
Trietazine ; le Trif luralin ; le Trif lusulf uron ; le Trif lusulf uron- 
methyl ; le Vernolate ; I'YRC 2388. 

Dans les compositions selon l'invention, la ou les matieres actives 
peuvent se presenter sous differentes formes physiques, notamment 
sous forme solide, ainsi que sous forme liquide ou semi-liquide. 

La ou les matieres actives des compositions selon I'invention sont 
presentes en des quantites comprises entre 0,5 et 99,99%, de 
preference entre 5 et 70% en poids des dites compositions. 

Les dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions selon 
I'invention, egalement appeles dendrimeres selon I'invention, sont les 
dendrimeres susceptibles de former un gel. 

Une methode avantageuse pour connaTtre si un dendrimere 
particulier est susceptible de former un gel consiste a melanger, a une 
temperature d 1 environ 65°C, du dit dendrimere avec de I'eau en 
proportions ponderales respect ives 1,5/98,5 ; le melange forme un gel 
au sens de la presente invention si, apres 48 heures, le produit obtenu 
ne coule pas lorsqu'il est pose, a Tetat de masse cubique, sur une 
surface plane. 

Selon une autre methode permettant de connaTtre si un 
dendrimere particulier est susceptible de former un gel de qualite 



00/53009 



17 



PCT/FR00/00557 



particulierement avantageuse pour I' invention, on melange, a 
temperature ambiante, du dit dendrimere avec de I'eau en proportions 
ponderales respectives 1/1 ; le melange forme un gel au sens de la 
present e invention si, apres deux semaines, le produit obtenu ne coule 
pas lorsqu'il est pose, d I'etat de masse cubique, sur une surface plane. 

Une autre methode particulierement avantageuse pour 
determiner si un dendrimere particulier est susceptible de former un 
gel , peut consister d proceder comme suit : le dendrimere particulier 
est melange d de I'eau, preferential lement solubilise dans de I'eau, en 
proportions ponderales respectives 1,8/98,2, d une temperature qui 
peut etre comprise entre 40 et 65°C, puis ce melange est chauffe 
pendant 4 semaines d une temperature d' environ 60-65°C, pour 
obtenir un produit gelifie qui ne coule"pas lorsqu'il est pose, d I'etat de 
masse cubique, sur une surface plane. 

Selon un autre aspect de I' invention, les gels qui sont susceptibles 
d'etre formes par les dendrimeres particuliers utiles pour les 
compositions selon I'invention, sont des colloTdes de phase 
substantiellement continue et qui donnent un produit visqueux de type 
gelee ; il peut egalement s'agir dun systeme disperse consistant par 
exemple en un compose de poids moleculaire eleve ou en un agregat de 
molecules de dendrimeres utiles pour les compositions selon 
T invention, en association intime avec un support liquide, mineral ou 
organique. 

Selon une variante preferee de I' invention, les gels que sont 
susceptibles de former les dendrimeres pour I'invention ont une 
viscosite de type Brookfield comprise entre 400 et 10 000 
centipoises, plus preferentiellement comprise entre 800 et 5 000 
centipoises. 

Les dendrimeres selon I'invention et qui sont done les 
dendrimeres susceptibles de former un gel, peuvent notamment etre 
des dendrimeres neutres ou des dendrimeres de type ionique, 
indif f eremment de type anionique ou cationique. 

Comme dendrimeres utiles selon I'invention qui sont neutres, on 
peut citer ceux dont les fonctions terminales sont principalement 
constitutes de groupements de type acide carboxylique et/ou de type 
phosphonique et/ou de type sulfonique, sulfonate ou sulfate et/ou de 
type amine. 
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Comme dendrimeres utiles selon I'invention et qui sont de type 
ionique, on peut avantageusement mentionner les dendrimeres dont les 
fonctions terminales comprennent essentiellement des groupements 
choisis parmi les groupements carboxylate et/ou sulfonium et/ou 
phosphonium et/ou amidinium et/ou guanidinium et/ou ammonium, par 
exemple les groupements de type ammonium secondaire, tertiaire ou 
quaternaire, tout particulierement les groupements de type pyridinium. 

Comme dendrimeres utiles pour les compositions selon I'invention 
et qui sont tout particulierement avantageux, on peut mentionner des 
dendrimeres particuliers dont les fonctions terminales comprennent 
essentiellement des radicaux issus de groupements de type halogenure 
de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-trialkylammonium, 
groupements parmi lesquels on peut, a titre d'exemple, citer le 
chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-tri-(n- 

propyl)ammonium appele reactif de Girard PR ou le chlorure de N- 
hydra2inoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-trimethylammonium represents 
par la figure (V) ci-dessous et qui sera appele reactif de Girard T pour 
la suite du present texte, de meme que Ton peut mentionner le 
chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-pyridinium appele 
reactif de Girard P pour la suite du present texte. 



H 2 N-£j 



O N*Me 3 ,CI' 

hi 



(V) 



Les dites fonctions terminales des dendrimeres selon I'invention 
sont generalement rattachees aux extremites des chaTnes ramif iees 
que constituent les branches des dits dendrimeres, soit directement. 
soit par le moyen d'un residu chimique organique appele maillon de 
connexion pour le present expose. 

Le dit maillon de connexion des dendrimeres de I'invention se 
compose le plus souvent d'un radical hydrocarbone contenant de 2 a 50 
atomes de carbone, de preference de 4 a 20 atomes de carbone, le dit 
radical pouvant etre sature ou insature et/ou lineaire ou ramif ie et/ou 
substitue ou non. 

Le dit maillon de connexion peut egalement se composer d'un 
radical hydrocarbone tel que def ini precedemment et contenant, outre 
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des atomes de carbone, un ou plusieurs heteroatomes, notamment de 
I'oxygene, du souf re, de I'azote, du phosphore, des halogenes ou tout 
autre element utile pour conferer aux dendrimeres selon I'invention les 
proprietes les caracter isant, notamment leur reactivite chimique et/ou 
leur capacite a pouvoir former un gel au sens de la presente invention. 

Comme maillons de connexion utiles pour les dendrimeres mis en 
oeuvre dans les compositions selon Tinvention on peut citer les 
groupements de type alkyle, aryle, alkoxyalkyle, alkoxyaryle, 
alkylhydrazinoyle, arylhydrazinoyle, carboxyalkyl-hydrazido et 
notamment carboxymethyl-hydrazido, cyanoalkyle, allyle, propargyle, 
halocycloalkyle, haloalkoxyalkyle, aikylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, 
aminoalkyle, N-alkylaminoalkyle, N,N-dialkylaminoalkyle, 

acylaminoalkyle, arylalkyle, phenyle iminoalkyle, iminoaryle, imidoalkyle, 
amidoaryle, phosphoalkyle, phosphoryle, thiophosphoryle, 
phosphoraminoalkyle, phosphoraminoaryle, phosphoriminoalkyle, 
phosphoriminoaryle, phosphorimidoalkyle, phosphorimidoaryle, 
hydrazinoalkyle, hydrazinoaryle, allylidenealkylhydrazynoyle, 
allylidenearylhydrazinoyle, epoxybenzylidene, dialkylphosporimidoyle, 
diarylphosphorimidoyle, thioimidophosphoryle, thio-N- 

alkylazophosphoryle, thio-N-arylazophosphoryle eventuellement 
substitue par un ou plusieurs groupes choisis parmi les groupements du 
type hydroxy, mercapto, nitro, thiocyanato, azido, cyano, 
pentaf luorosulf onyle, alkyle, aryle, haloalkyle, alkoxy, haloalkoxy, 
alkylthio, haloalkylthio, alkoxyalkyle, haloalkoxyalkyle, aikylthioalkyle, 
haloalkylthioalkyle, cyanoalkyle, cyanoalkoxy, cyanoalkylthio, 
alkylsulf inyle, haloalkylsulf inyle, alkylsulfonyle, haloalkylsulfonyle et 
alkoxysulfonyle, cycloalkyle, alcenyle, alcynyle, alcenyloxy, alcynyloxy, 
alcenylthio, alcynylthio, amino, N-alkylamino, N,N-dialkylamino, 
acylamino, hydroxy, alkoxy, carboxy, carbamoyle, N-alkylcarbamoyle, 
N^dialkylcarbamoyle, alkoxycarbonyle, acyle. 

De maniere preferee, les dendrimeres mis en oeuvre dans les 
compositions selon Tinvention sont porteurs de liaisons entre atomes 
de la quinzieme colonne de la classification periodique des elements 
chimiques, la dite quinzieme colonne ayant I'azote comme premier 
element et le bismuth comme dernier element. Plus 
preferentiellement, les dits dendrimeres sont porteurs de liaisons 
entre atomes de phosphore et atomes d'azote. 
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Ces liaisons entre atomes de la quinzieme colonne de la 
classification periodique des elements chimiques peuvent etre 
presentes dans les dendrimeres utiles pour les compositions selon 
I' invention en des quantites allant de quelques unites a plusieurs 
milliers, voire plusieurs dizaines de milliers du fait de la taille 
importante que peuvent avoir les dits dendrimeres, par exemple le 
nombre des dites liaisons peut etre compris entre 2 et 80 000, de 
preference compris entre 20 et 20 000. 

Comme def ini precedemment, le coeur organique des dendrimeres 
utiles pour les compositions selon I'invention est, le plus souvent 
constitue d'un groupement chimique organique polyf onctionnel et 
susceptible d'etre rattache a de multiples chaTnes ramif iees. 

Le dit coeur peut egalement etre carac^&rise par une valence 
multiple qui correspond au nombre de dendrons auxquels il est 
susceptible d'etre directement rattache pour former un dendrimere 
dit de premiere generation. 

De maniere preferee, le coeur des dendrimeres selon I'invention 
possede une valence comprise entre 2 et 20, de preference entre 3 et 
10. Ainsi, les dendrimeres selon I'invention dits de premiere generation 
peuvent etre rattaches a un nombre de dendrons pouvant aller jusqu'a 
20, de preference jusqu'a 10. 

Le plus souvent, le coeur des dendrimeres selon I'invention se 
compose d'un radical ou d'un groupe chimique plus ou moins complexe, il 
peut s'agir d'un radical hydrocarbone contenant generalement de 1 a 
30 atomes et, le dit radical hydrocarbone peut etre lineaire, ramifie 
ou cyclique voire polycyclique et/ou sature ou insature et/ou substitue 
ou non. 

Le coeur des dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions 
selon I'invention se compose habituellement d'un radical hydrocarbone 
contenant un ou plusieurs heteroatomes, notamment de I'oxygene, du 
souf re, de I'azote, du phosphore ou encore des halogenes notamment 
du chlore. Le cas echeant et de maniere preferee, le coeur des 
dendrimeres selon I'invention contient jusqu'a 100%, en nombre 
d'atomes, des dits heteroatomes. 

A titre d'exemples de composes precurseurs de radicaux 
heteroatomiques utiles comme coeur des dendrimeres selon I'invention, 
on peut mentionner I'hexachloro-cyclotriphosphazene ou encore le 
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trichlorothiophosphane ; une representation de la structure chimique 
de ces deux composes est donnees ci-dessous par les figures (VI) et 
(VII). 

Par composes precurseurs, on entend des composes pouvant 
preceder la formation ou la preparation des radicaux utiles comme 
coeur des dendrimeres selon I'invention. 



CI 

CV 



M 

c\ y x ci 



(VI) 



CI 
CI 



s 

CI 

(VII) 



10 Comme definies plus haut, les branches ou dendrons des 

dendrimeres selon I'invention sont, le plus souvent, constitues de 
chatnes organiques ramifiees liees au caeur des dits dendrimeres. 

Les dites chatnes organiques ramifiees sont habituellement 
composees de radicaux hydrocarbones plus ou moins complexes, les 

75 dits radicaux hydrocarbones peuvent egalement comprendre nombre 

d'heteroatomes tels I'oxygene, ie soufre, Tazote, le phosphore ou 
encore les halogenes notamment le chlore. 

Generalement # les dits dendrons sont des series des dites 
chaTnes ramifiees, autrement dit, les dendrimeres selon I'invention 

2D possedent, le plus souvent, des dendrons qui sont composes de chatnes 

ramifiees contenant des motifs chimiques pour partie identiques ou 
similaires les uns aux autres. 

Les dendrimeres selon I'invention pouvant posseder un grand 
nombre de dendrons, le nombre des dits motifs chimiques identiques 

25 ou similaires est tres variable. De maniere habituelle, les dendrimeres 

selon I'invention possedent des dendrons qui sont composes de series 
de chatnes ramifiees contenant des motifs chimiques parmi lesquels 
10%, de preference 20%, du nombre total de motifs chimiques sont 
identiques ou similaires les uns aux autres. En d'autres termes, les 

30 dendrons des dendrimeres selon I'invention peuvent se composer de 

motifs chimiques dont les 9/10, de preference les 4/5, sont 
dif f erents les uns des autres. 
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Les dits motifs chimiques qui composent les dendrons des 
dendrimeres utilises pour les compositions selon I'invention peuvent par 
exemple etre choisis parmi les groupements de type alkyle, aryle, 
alkoxyalkyle, alkoxyaryle, alkylhydrazinoyle, arylhydrazinoyle, 
5 carboxyalkyl-hydrazido et notamment carboxymethyl-hydrazido, 

cyanoalkyle, allyle, propargyle, halocycloalkyle, haloalkoxyalkyle, 
alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, aminoalkyle, N-alkylaminoalkyle. 
N,N-dialkylaminoalkyle, acylaminoalkyle, arylalkyle, phenyle iminoalkyle, 
iminoaryle, imidoalkyle, amidoaryle, phosphoralkyle. phosphoryle, 
70 thiophosphoryle, phosphoraminoalkyle, phosphoraminoaryle, 

phosphoriminoalkyle, phosphoriminoaryle, phosphorimidoalkyle, 
phosphorimidoaryle, hydrazinoalkyle, hydrazinoaryle. 

allylidenealkylhydrazynoyle, allylidenearylhydrazinoyle, 
epoxybenzylidene. dialkylphosporimidoyle, diarylphosphorimidoyle, 
75 thioimidophosphoryle, thio-N-alkylazophosphoryle, thio-N- 

arylazophosphoryle eventuellement substitue par un ou plusieurs 
groupes choisis parmi les groupements du type hydroxy, mercapto, 
nitro, thiocyanato, azido, cyano. pentaf luorosulf onyle, alkyle, aryle, 
haloalkyle, alkoxy, haloalkoxy, alkylthio, haloalkylthio, alkoxyalkyle, 
20 haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, cyanoalkyle, 

cyanoalkoxy, cyanoalkylthio, alkylsulf inyle, haloalkylsulfinyle, 
alkylsulfonyle, haloalkylsulfonyle et alkoxysulfonyle, cycloalkyle, 
alcenyle, alcynyle, alcenyloxy, alcynyloxy, alcenylthio, alcynylthio, 
amino/ N-alkylamino, N,N-dialkylamino, acylamino, hydroxy, alkoxy. 
25 carboxy, carbamoyle, N-alkylcarbamoyle, N,N-dialkylcarbamoyle, 

alkoxycarbonyle, acyle. 

Outre le cceur, les dendrons et les fonctions terminates, les 
dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions selon I'invention 
30 comprennent des cavites internes resultant, de facon inherente, de 

I' existence des ramifications propres a la structure spatiale des dits 
dendrimeres. 

Les dites cavites internes peuvent notamment permettre 
I'inclusion de substances variees au sein de la structure arborescente 
,5 des dits dendrimeres. Toutefois, la taille et I'accessibilite de ces 

cavites internes limite I'inclusion des dites substances aux seules 
molecules dont la taille et les proprietes leurs sont compatibles. 
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A titre d'exemple purement illustratif, la figure (VIII) ci- 
dessous donne une representation d'un tel dendrimere. 



D' autre part et de part la var iete et le nombre de fonctions 
terminates que peuvent comporter les dendrimeres mis en oeuvre dans 
les compositions selon I'invention, les dits dendrimeres peuvent etre 
qualifies de multiplurif onctionnalises. 

Ainsi, on qualifie de multiplurifonctionnalise, un dendrimere mis 
en oeuvre dans les compositions selon I'invention qui porte a sa 
peripherie plusieurs fonctions terminales de natures chimiques 
differentes, d'ou le prefixe pluri, et dont la pluralite des dites 
fonctions chimiques est repetee du fait des multiples fonctions 
terminales du dit dendrimere, d'ou le prefixe multi. 

Une representation symbolique d'un tel dendrimere 
multiplurifonctionnalise, plus precisement multitetraf oncttonnalise, 
pouvant etre employe dans les compositions selon I'invention est 
donnee ci-dessous par la figure (IX) dans laquelle les symboles O, •, 
* et # representent des fonctions terminales de quatre natures 
chimiques differentes et les lignes brisees les dendrons du 
dendrimere represents. 




(VIII) 
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(IX) 



Les gels formes par les dendrimeres utiles pour les compositions 
5 selon I'invention ont la particularite de pouvoir comprendre, au sein de 

leur structure, des volumes d' insertion, par exemple de matiere 
active, de deux natures : 

- les cavites internes propres a la structure ramifiee des 
dendrimeres eux-memes ; 
o - les espaces, dits interstitiels, issus de la structure 

tridimensionnelle des dits gels que peuvent former les dits 
dendrimeres. 

En d'autres termes, les cavites internes sont dans les 
dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions selon I'invention 
15 tandis que les espaces interstitiels sont hors de la structure 

arborescente des dits dendrimeres. 

Les dites cavites internes des dendrimeres selon I'invention ont 
des dimensions, generalement, comprises entre 0,001 et 30nm 3 , de 
preference entre 0,01 et 10nm 3 . L'unite de mesure permettant 
20 d'apprecier la taille de ces volumes correspond au volume d'un cube de 

lnm (nanometre) de cote. 

Les espaces dits interstitiels des gels que peuvent former les 
dendrimeres utiles pour les compositions selon I'invention ont des 
dimensions, en general, comprises entre 0,0005 et 50pm 3 , de 
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preference entre 0,001 et 20pm 3 . L'unite de mesure permettant 
d'apprecier la faille de ces volumes correspond au volume d'un cube de 
lpm (micrometre ou micron) de cote. 

Les dendrimeres employes dans les compositions selon T invention 
sont generalement compris dans les compositions selon I' invention en 
des quantites comprises entre 0,01 et 99,57©, de preference entre 0,1 
et 60%, en poids des dites compositions. 

L* invention concerne encore des compositions utilisables dans les 
domaines de I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique et 
contenant des dendrimeres selon T invention ainsi qu'une ou plusieurs 
matieres actives localisees en tout ou partie dans les espaces 
interstitiels des dits dendrimeres et, pour le reste, integrees au sein 
des cavites internes des dits dendrimeres. 

Les compositions selon I" invention qui sont particulierement 
avantageuses sont celles dont la moitie au moins de la matiere active 
est contenue dans les espaces interstitiels des gels formes par les 
dendrimeres selon T invention. 

Cette caracteristique des compostions selon I' invention de 
pouvoir integrer une partie de la matiere active au sein des espaces 
dits interstitiels, c'est-a-dire au sein de la structure des gels que 
peuvent former les dendrimeres mis en oeuvre, est particulierement 
interessante lorsque la taille de la dite matiere active rend difficile, 
voire impossible, sa localisation au sein des cavites internes des dits 
dendrimeres. 

L* invention concerne done des compositions telles que decrites 
precedemment mais egalement des compositions selon I' invention 
comprenant plusieurs matieres actives, en particulier plusieurs 
matieres actives utilisables dans les domaines de I'agriculture et/ou de 
I'hygiene publique ou domestique, notamment plusieurs matieres 
actives pesticides et/ou plusieurs matieres actives regulatrices de 
croissance des plantes et/ou des insectes. 

Les compositions selon V invention associant ou combinant 
plusieurs des dites matieres actives presentent un interet tout 
particulier lorsque les dites compositions permettent la mise en oeuvre 
de plusieurs matieres actives possedant des spectres d'activite 
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complementaires ou bien encore lorsque les dites matieres actives 
possedent des proprietes telles que leur association ou leur 
combinaison peut permettre une amelioration notable de Taction 
respective de chacune de ces matieres actives ou bien permettre une 
diminution de la quantite respective de chaque matiere active utilisee, 
cette derniere qualite etant particulierement importante pour des 
raisons ecologiques aisement comprehensibles. 

Ainsi, un interet tout particulier des compositions selon 
I 1 invention peut resider dans la possibility d'associer ou de combiner 
plusieurs matieres actives, notamment dans la possibility d'associer ou 
de combiner une ou plusieurs substances de type insecticides et/ou 
acaricides et/ou rodenticides et/ou nematocides et/ou repulsive 
d'insectes et/ou d'animaux nuisibles a un ou plusieurs agents 
attracteurs des dits insectes ou animaux nuisibles. 

Outre une ou plusieurs matieres actives telles que def inies plus 
haut et un ou plusieurs dendrimeres susceptibles de former un gel, les 
compositions selon Tinvention comprennent un support liquide, mineral 
ou organique. 

Pour T expose de la presente invention, on entend le plus souvent 
par support liquide, mineral ou organique, aussi bien un solvant employe 
seul qu'une association de plusieurs solvants. Une telle association 
etant alors constitute dun solvant et d'un ou plusieurs co-solvants 
miscibles ou non Tun a !' autre. 

Comme solvants mis en ceuvre dans les compositions selon 
Tinvention, on peut employer de I'eau et/ou des solvants organiques. 

Lorsqu'on utilise de I'eau comme solvant dans les compositions 
selon Tinvention, son pH peu indiff eremment prendre des valeurs 
correspondent a un milieu basique qua un milieu acide, par exemple 
selon le type de dendrimere mis en oeuvre. 

Les solvants organiques event uellement employes pour les 
compositions selon Tinvention sont des solvants organiques protiques 
ou aprotiques. 

Parmi les solvants organiques utilises pour les compositions selon 
Tinvention, les solvants organiques polaires sont preferes, les dits 
solvants organiques sont avantageusement choisis parmi le glycerol, 
lethanol, Tacetonitrile, le tetrahydrof urane, le dimethylsulf oxyde, la 
N-methylpyrrolidone ou la cyclohexanone. 
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Pour les compositions selon I'invention, la quantite de solvant peut 
varier de 0 a 99% en poids des dites compositions. 

Pour les compositions selon I'invention qui mettent en oeuvre un 
solvant et un ou plusieurs co-solvants, les quantites relatives de ces 
dits solvants et co-solvants varient dans des proportions du rapport 
solvant/co-solvant allant de 95/5 a 50/50. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, les 
compositions selon I' invention sont susceptibles de liberer de maniere 
progressive et/ou controlee tout ou partie de la matiere active 
utilisable notamment dans les domaines de I'agriculture et/ou de 
I'hygiene publique ou domestique qu'elles comprennent. 

De maniere tres avantageuse, ces compositions selon I* invention 
sont 'susceptibles de liberer au moins 50%, de preference au moins 
80% , de la matiere active utilisable notamment dans les domaines de 
I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique qu'elles 
comprennent. 

Preparation des compositions selon I'invention 

La presente invention corxcerne egalement les methodes de 
preparation des compositions selon V invention. 

Les methodes de preparation et de formulation des compositions 
selon I'invention font le plus souvent usage des techniques habituelles 
de la mise en formulation, toutefois, a titre d'exemple et afin de 
permettre une meilleure illustration de la presente invention, est 
donnee ci-dessous une methode de preparation de compositions selon 
I'invention. 

A defaut de toute autre mention, les quantites des differents 
constituents utilises au cours des dites preparations sont exprimees 
en pourcentage en poids de composition preparee. 

Ainsi, pour preparer les dites compositions, on commence 
generalement par melanger au solvant, ou bien au melange solvant/co- 
solvant(s), le ou les dendrimeres susceptibles de former un gel en une 
quantite le plus souvent comprise entre 0,01 et 99,5%, de preference 
entre 0,1 et 60%. Puis, au melange ainsi realise, on ajoute la ou les 
matieres actives en des quantites comprises entre 0,5 et 99,99%, de 
preference entre 5 et 70%. Les additif s et adjuvants de formulation 
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eventuellement mis en oeuvre dans les compositions selon I'invention 
peuvent etre ajoutes lors de Tune ou I' autre des etapes 
precedemment decrites, I'homme de Tart saura determiner I'etape la 
plus indiquee ainsi que les quantites utiles des dits additifs et 
adjuvants, les dites quantites etant avantageusement comprises entre 
0 et 50%. Apres stockage, pendant une duree le plus souvent comprise 
entre quelques heures et quelques semaines, a une temperature en 
general comprise entre la temperature ambiante et environ 80°C, de 
preference comprise entre 30 et 70°C, le melange ainsi realise permet 
d'obtenir les compositions selon I'invention. 

Selon un autre mode de preparation d'une composition selon 
I'invention, on procede comme suit : melange ou solubilization, de 
preference a chaud, de une ou plusieurs matieres actives utilisables 
dans les domaines de Tagriculture et/ou de I'hygiene publique ou 
domestique, d'un ou plusieurs dendrimeres susceptibles de former un 
gel et d'un support liquide, mineral ou organique, puis chauffage du dit 
melange durant 0,25 a 45 jours, a une temperature d' environ 60-65°C, 
de preference a une temperature d' environ 35-40°C. 

Compositions pulverulentes utiles dans les domaines de I'aqriculture 
et/ou de ['hygiene publique ou domestique 

Un autre aspect de la presente invention cot\cerr\e des 
compositions pulverulentes utilisables dans les domaines de 
I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique et qui, 
melangees a un solvant ou support liquide, mineral ou organique, sont 
susceptibles de reprendre la forme de compositions sous forme 
gelif iee, les dites compositions sous forme gelif iee etant du type de 
celles decrites precedemment dans le present texte. 

Les compositions pulverulentes selon I 1 invention peuvent etre 
obtenues par elimination totale ou partielle du ou des solvants des 
compositions sous forme gelif iee selon V invention decrites plus haut et 
contenant, outre le ou les solvants, une ou plusieurs matieres actives 
pesticides et/ou regulatrices de croissance des plantes et/ou des 
insectes, un dendrimere selon I'invention susceptible de former un gel 
et, eventuellement, un ou plusieurs adjuvants et/ou additifs de 
formulation. 
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Ainsi, les elites compositions pulverulentes scion I' invention 
peuvent, par exemple, contenir des agents anti-mottants, des 
colorants, des epaississants, des agents tensioactifs, des composes 
anti-mousse, des detergents tels les sels de metaux alcalino-terreux, 
s des dispersants, des agents d'alcalinisation telles tfes bases, des agents 

d adhesion, des emulsif iants, des agents oxydants tels que les capteurs 
de radicaux libres ou que des destructeurs catalytiques 
d'hydroperoxydes, des agents anti-corrosion ou toute autre substance 
specif ique a un emploi particulier des compositions selon I'invention 

to telles, par exemple, des substances attractives et/ou alimentaires 

pour la fabrication d'appats, notamment insecticides. 

Plus generalement, les compositions, pulverulentes selon 
I'invention peuvent comprendre tous les additifs correspondents aux 
techniques de la mise en formulation et acceptables pour des usages 

*s dans les domaines de lagriculture et/ou de I'hygiene publique ou 

domestique par exemple. 

Les matieres actives mises en oeuvre dans les compositions 
pulverulentes selon I' invention sont les matieres actives employees 
pour la formulation des compositions sous forme gelifiee selon 

20 I'invention et precedemment decrites en detail dans le present texte. 

Ainsi, parmi les dites matieres actives mises en oeuvre dans les 
compositions pulverulentes selon T invention, on peut mentionner 
I' ensemble de celles qui ont precedemment ete citees comme exemples 
de matieres actives que peuvent comprendre les compositions sous 

25 forme gelifiee selon I' invention. 

La ou les matieres actives des compositions pulverulentes selon 
I'invention sont presentes en des quantites comprises entre 2 et 
99,99%, de preference entre 5 et 957o en poids des dites 
compositions pulverulentes. 

30 De meme, les dendrimeres mis en oeuvre dans les compositions 

pulverulentes selon I 1 invention sont les dendrimeres employes pour les 
compositions sous forme gelifiee selon I'invention et precedemment 
decrites. 

De maniere generale, les dits dendrimeres ont pour principale 
- 5 caracteristique d'etre susceptibles de former un gel tel que decrit 

precedemment et d'ainsi conferer aux compositions pulverulentes 
selon T invention leur propriete essentielle de permettre la 
^constitution des compositions sous forme gelifiee selon I 1 invention. 
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Le ou les dendrimeres utiles pour les compositions pulverulentes 
selon I' invention peuvent etre presents dans les dites compositions 
pulverulentes en des quantites comprises entre 0,01 et 99,5%, de 
preference entre 0,5 et 50%, en poids des dites compositions 
pulverulentes. 

II a done ete decouvert que les compositions sous forme gelifiee 
selon T invention peuvent etre debarrassees de tout ou partie du ou 
des solvants qu'elles comprennent, permettant ainsi la preparation des 
compositions pulverulentes selon I' invention. 

Comme techniques mises en oeuvre pour la preparation des dites 
compositions pulverulentes selon Tinvention, on peut citer la 
lyophilisation ou encore I'atomisation. 

La lyophilisation a pour but d'obtenir des compositions 
pulverulentes selon invention qui soient solides, friables, d'un aspect 
poreux, et se caracterisant essentiellement par une tres grande 
avidite pour le ou les solvants pouvant etre mis en oeuvre lors de la 
reconstitution, a partir des dites compositions pulverulentes, des 
compositions sous forme gelif iee selon I' invention. 

La lyophilisation consiste a extraire le ou les solvants contenus 
dans les compositions sous forme gelifiee selon I'invention, par 
interaction des techniques du vide et du froid. En effet, un cycle de 
lyophilisation peut comporter plusieurs phases, notamment une phase 
prealable de congelation de la composition a lyophiliser suivie d'une 
phase d elimination du ou des solvants. 

Le sechage par atomisation des compositions sous forme gelifiee 
selon T invention peut s'effectuer de maniere habituelle dans tout 
appareil connu tel que, par exemple, une tour d' atomisation associant 
une pulverisation d'une dite composition sous forme gelifiee et 
realisee par une buse ou une turbine, avec un courant de gaz chaud. 

Les conditions de mise en oeuvre sont generalement f onction de la 
nature du ou des solvants a eliminer et/ou de la nature du ou des 
dendrimeres selon I'invention employes et/ou de la thermoseiisibilite 
de la ou des matieres actives mises en oeuvre ainsi que de I'atomiseur 
utilise ; ces conditions sont generalement telles que la temperature de 
l f ensemble de la composition selon I'invention au cours du sechage ne 
depasse pas 150°C, de preference ne depasse pas 110°C. 
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Les compositions pulverulentes selon I' invention sont 
particulierement avantageuses en ce que, par melange a un ou plusieurs 
solvants appropries, elles peuvent permettre la recomposition de 
5 compositions sous forme gelifiee selon I 1 invention. 

De maniere avantageuse, le ou les solvants utiles pour etre 
melanges aux compositions pulverulentes selon I' invention peuvent etre 
choisis parmi I'eau et/ou les solvants organiques. 

Lorsque I'eau est employee comme solvant ajoute aux 
o compositions pulverulentes selon 1'invention, son pH peu 

indiff eremment prendre des valeurs correspondent a un milieu basique 
que des valeurs correspondent a un milieu acide, par exemple selon le 
type de dendrimere mis en oeuvre. 

Les solvants organiques eventuellement ajoutes aux compositions 
5 pulverulentes selon I'invention sont des solvants organiques protiques 

ou aprotiques. 

Parmi les solvants organiques eventuellement ajoutes aux 
compositions pulverulentes selon I'invention, les solvants organiques 
polaires sont preferes, les dits solvants organiques sont 
o avantageusement choisis parmi le glycerol, I ethanol, I'acetonitrile, le 

tetrahydrof urane , le dimethylsulf oxyde, la N-methylpyrroiidone ou la 
cyclohexanone. 

Outre la possibility de pouvoir permettre la recomposition de 
5 compositions sous forme gelifiee selon I' invention, les compositions 

pulverulentes selon V invention sont particulierement avantageuses en 
ce qu'elles peuvent etre stockees pendant de longues periodes et en 
I' absence de tout soin, le tout sans alteration substantielle de leurs 
caracteristiques. 

o 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les compositions 
pulverulentes selon I'invention peuvent faire Cob jet d'un broyage en 
vue d'aboutir a une granulometrie ou a une taille de particules 
adaptees a Tusage visee, notamment pour en faciliter I'epandage ou 
5 encore pour en ameliorer Tefficacite biologique. 

Par ailleurs, les dites compositions pulverulentes selon V invention 
peuvent egalement etre incorporees ou mises en oeuvre au sein de 
nombreux types de formulations. Les dites formulations peuvent 
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notamment etre sous forme liquide ou sous forme solide ; ainsi parmi 
les dites formulations, on peut citer celles de type generateur 
d 1 aerosol ; appat (pret a I'emploi); concentre pour preparation 
d'appats ; appat en stock; suspension de capsules; produit pour 
nebulisation a f roid ; poudre pour poudrage ; concentre emulsionnable ; 
emulsion de type aqueux/aqueuse ; emulsion de type huileux/inverse ; 
granule encapsule ; granule fin ; suspension concentree pour 
traitement de semences ; gaz comprime ; produit generateur de gaz ; 
appat sur grain ; appat granule ; granule ; produit pour nebulisation a 
chaud ; macrogranule ; microgranule ; poudre a disperser dans I'huile ; 
suspension concentree diluable dans I'huile; liquide miscible dans 
I'huile; pate; batonnet a usage agropharmaceutique ; appat en 
plaquette ; poudre pour traitement de semences a sec ; appat sur 
brisures ; semences traitees ou enrobees ; bougie f umigene ; 
cartouche f umigene ; f umigene ; granule f umigene ; batonnet 
f umigene ; comprime f umigene ; boite f umigene ; concentre soluble ; 
poudre soluble ; liquide pour traitement de semences ; suspension 
concentree (= concentre f luidif iable) ; poudre de piste ; liquide pour 
application a tres bas volume ; suspension pour application a tres bas 
volume ; produit diff useur de vapeur ; granules ou comprimes a 
disperser dans I'eau ; poudre mouillable pour traitement humide ; 
granules ou comprimes solubles dans I'eau ; poudre soluble pour 
traitement de semences ; poudre mouillable. 

Selon un autre mode de realisation, les compositions 
pulverulentes selon I' invention sont susceptibles d'etre obtenues par 
sechage puis decoupage, broyage, effritement, hachage de 
compositions gelif iees selon I' invention. 

Selon d'autres modes de realisation avantageux, les compositions 
pulverulentes selon I 1 invention peuvent prendre la forme de pastilles, 
d'amas, d'agregats de taille variable selon I'usage considere, ou 
encore de cristaux qui, tous, peuvent etre employes tels quels, 
notamment par epandage, dispersion ou autres formes d' application 
appropriees. 

Selon un mode de realisation egalement particulierement 
avantageux, les compositions pulverulentes selon V invention sont 
susceptibles de liberer de maniere progressive et/ou controlee tout ou 
partie de la matiere active utilisable notamment dans les domaines de 
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I'agriculture et/ou de 1'hygiene publique ou domestique qu'elles 
comprennent. 

De maniere encore plus avantageuse, ces compositions 
pulverulent es selon T invention sont susceptibles de liberer au moins 
50%, de preference au moins 80%, de la matiere active utilisable 
notamment dans les domaines de I'agriculture et/ou de 1'hygiene 
publique ou domestique qu'elles comprennent. 

Nouveaux dendrimeres 

Parmi les dendrimeres susceptibles de former un gel et 
utilisables dans les compositions selon I' invention, une famille 
particulierement interessante comprend de nouveaux dendrimeres qui 
constituent un aspect supplementaire de la presente invention. Pour la 
suite du present expose, ces nouveaux dendrimeres seront qualifies de 
dendrimeres objets de I' invention. 

Les gels qui sont susceptibles d'etre formes par les dendrimeres 
objets de Pinvention, sont des collofdes de phase substantiellement 
continue et qui donnent un produit visqueux de type gelee ; il peut 
egalement s'agir d'un systeme disperse comprenant par exemple un 
compose de poids moleculaire eleve ou un agregat de molecules de 
dendrimeres objets de T invention, en association intime avec un 
liquide. 

Selon une variante preferee de I' invention, les gels que sont 
susceptibles de former les dendrimeres objets de I'invention ont une 
viscosite de type Brookfield comprise entre 400 et 10 000 
centipoises, plus preferentiellement comprise entre 800 et 5 000 
centipoises. 

Comme cela a deja pu etre mentionne plus haut dans le present 
expose, les dendrimeres objets de I'invention sont des macromolecules 
constitutes dune partie centrale, le coeur, auquel sont liees des series 
de chatnes ramif iees, les dendrons. 

Les dits dendrimeres possedent le plus souvent une structure 
arborescente, la dite structure comprenant 

- un coeur, en general constitue d'un groupement chimique 
polyfonctionnel et capable d'etre lie a une pluralite de chatnes 
ramif iees ; 
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- des branches, generalement composees de fragments 
organiques lineaires ou ramifies, liees entre elles et au cceur, et 
organisees de maniere arborescente ; 

- des fonctions chimiques terminates, c'est-a-dire constituant 
I'extremite peripherique des branches ; 

- des cavites internes resultant, de facon inherente, des 
ramifications des dites branches. 

Le coeur organique est done la partie centrale des dendrimeres 
objets de I'invention. II est, en general, constitue d'un groupement 
chimique, le plus souvent organique, polyf onctionnel et susceptible 
d'etre rattache a de multiples chatnes ramif iees. 

Le coeur des dendrimeres objets de I'invention est egalement 
caracterise par une valence multiple qui correspond au nombre de 
dendrons auxquels il est susceptible d'etre rattache. 

Comme def ini precedemment, le coeur organique des dendrimeres 
objets de I'invention est, le plus souvent, constitue d'un groupement 
chimique organique polyf onctionnel et susceptible d'etre rattache a de 
multiples chatnes ramif iees. 

Le dit cceur peut egalement etre caracterise par une valence 
multiple qui correspond au nombre de dendrons auxquels il est 
susceptible d'etre directement rattache pour former un dendrimere 
dit de premiere generation. 

De maniere preferee, le coeur des dendrimeres objets de 
I'invention possede une valence comprise entre 2 et 20, de preference 
entre 3 et 10. Ainsi, les dendrimeres objets de I'invention dits de 
premiere generation peuvent etre rattaches a un nombre de dendrons 
pouvant alter jusqu'a 20, de preference jusqu'a 10. 

Le plus souvent, le cceur des dendrimeres objets de I'invention se 
compose d'un radical ou d'un groupe chimique plus ou moins complexe, il 
peut s'agir d'un radical hydrocarbone contenant generalement de 1 a 
30 atomes et, le dit radical hydrocarbone peut etre lineaire, ramif ie 
ou cyclique voire polycyclique et/ou sature ou insature et/ou substitue 
ou non. 

Le cceur des dendrimeres objets de ('invention se compose 
habituellement d'un radical hydrocarbone contenant un ou plusieurs 
heteroatomes, notamment de I'oxygene, du soufre, de I'azote, du 
phosphore ou encore des halogenes notamment du chlore. Le cas 



ISDOCID <WO 0053009A1_I_> 



WO 00/53009 



35 



PCT/FROO/00557 



echeant et de rnaniere preferee, le coeur des dendrimeres selon 
I'invention contient jusqu'a 100%, en nombre d'atomes, des dits 
heteroatomes. 

A titre d'exemples de composes precurseurs de radicaux 
heteroatomiques utiles comme coeur des dendrimeres objets de 
I'invention, on peut mentionner I'hexachloro-cyclotriphosphazene ou 
encore le trichlorothiophosphane ; une representation de la structure 
chimique de ces deux composes est donnees ci-dessous par les 
f ormules (VI) et (VII). 

Par composes precurseurs, on entend des composes pouvant 
preceder la formation ou la preparation des radicaux utiles comme 
coeur des dendrimeres objets de I'invention. 

CKU | CI M 
/ K \ CI 

cy a 

(VI) (VII) 



Les dendrons des dendrimeres objets de I'invention sont des 
chaTnes organiques ramifiees liees au coeur. Seneralement, les dits 
dendrons sont des series des dites chaTnes ramifiees. 

Les dites chaTnes ramifiees sont habituellement composees de 
radicaux hydrocarbones plus ou moins complexes, les dits radicaux 
hydrocarbones peuvent egalement comprendre nombre d'heteroatomes 
tels I'oxygene, le souf re, I'azote, le phosphore ou encore les halogenes 
notamment le chlore. 

Generalement, les dits dendrons sont des series des dites 
chaTnes ramifiees, autrement dit les dendrimeres objets de I'invention 
possedent, le plus souvent, des dendrons qui sont composes de chaTnes 
ramifiees contenant des motifs chimiques pour partie identiques ou 
similaires les uns aux autres. 

Les dendrimeres objets de I'invention pouvant posseder un grand 
nombre de dendrons, le nombre des dits motifs chimiques identiques 
ou similaires est tres variable. De rnaniere habituelle, les dendrimeres 
objets de I'invention possedent des dendrons qui sont composes de 
series de chaTnes ramifiees contenant des motifs chimiques parmi 
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lesquels 10%. de preference 20%. du nombre total des dits motifs 
chimiques sont identiques ou similaircs. En d'autres termes, les 
dendrons des dendrimeres objets de I'invention se composent le plus 
souvent de motifs chimiques dont les 9/10, de preference les 4/5, 
sont dif f erents les uns des autres. 

Les dits motifs chimiques qui composent les dendrons des 
dendrimeres objets de I'invention sont le plus souvent choisis parmi les 
groupements de type alkyle, aryle, alkoxyalkyle, alkoxyaryle, 
alkylhydrazinoyle, arylhydrazinoyle, carboxyalkyl-hydrazido et 
notamment carboxymethyl-hydrazido, cyanoalkyle, allyle, propargyle, 
halocycloalkyle, haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, 
aminoalkyle, N-alkylaminoalkyle, N,N-dialkylaminoalkyle, 

acylaminoalkyle, arylalkyle, phenyle iminoalkyle, iminoaryle, imidoalkyle, 
amidoaryle, phosphoralkyle, phosphoryle, thiophosphoryle, 
phosphoraminoalkyle, phosphoraminoaryle, phosphoriminoalkyle, 
phosphoriminoaryle, phosphorimidoalkyle, phosphorimidoaryle, 
hydrazinoalkyle, hydrazinoaryle, allylidenealkylhydrazynoyle, 
allylidenearylhydrazinoyle, epoxybenzylidene, dialkylphosporimidoyle. 
diarylphosphorimidoyle, thioimidophosphoryle, thio-N- 

alkylazophosphoryle, thio-N-arylazophosphoryle eventuellement 
substitue par un ou plusieurs groupes choisis parmi les groupements du 
type hydroxy, mercapto, nitro, thiocyanato, azido, cyano, 
pentafluorosulfonyle, alkyle, aryle, haloalkyle, alkoxy, haloalkoxy, 
alkylthio, haloalkylthio, alkoxyalkyle, haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, 
haloalkylthioalkyle, cyanoalkyle, cyanoalkoxy, cyanoalkylthio, 
alkylsulfinyle, haloalkylsulf inyle, alkylsulf onyle, haloalkylsulfonyle et 
alkoxysulfonyle, cycloalkyle, alcenyle, alcynyle, alcenyloxy, alcynyloxy, 
alcenylthio, alcynylthio, amino, N-alkylamino, N,N-dialkylamino, 
acylamino, hydroxy, alkoxy, carboxy, carbamoyle, N-alkylcarbamoyle, 
N,N-dialkylcarbamoyle, alkoxycarbonyle, acyle. 

Les fonctions terminales des dendrimeres objets de I'invention 
sont des fonctions chimiques presentes aux extremites des dendrons 
des dits dendrimeres, parmi les tres nombreuses fonctions chimiques 
qui peuvent constituer les dites fonctions terminales, on peut, par 
exemple, citer les fonctions ammonium, amidinium, pyridinium, 
guanidinium, carboxylate ou encore les acides carboxyliques. Les dites 
fonctions terminales conferent habituellement aux dendrimeres 
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objets de 1'invention certaines de leurs caracteristiques, notamment la 
possibility de tres nombreuses reactions individuelles en peripherie. 

Les fonctions terminales des dendrimeres objets de ('invention 
sont rattachees oux extremites des chaines ramif iees que constituent 
les branches des dits dendrimeres, soit directement, soit par le moyen 
d'un residu organique appele maillon de connexion pour le present 
expose. 

Le dit maillon de connexion des dendrimeres objets de 1'invention 
se compose le plus souvent d'un radical hydrocarbone contenant de 2 a 
50 atomes de carbone, de preference de 4 a 20 atomes de carbone, le 
dit radical pouvant etre sature ou insature et/ou lineaire ou ramifie 
et/ou substitue ou non. 

Le dit maillon de connexion peut egalement se composer d'un 
radical hydrocarbone tel que def ini ci-dessus et contenant, outre des 
atomes de carbone, un ou plusieurs heteroatomes, notamment de 
I'oxygene, du souf re, de lazote, du phosphore, des halogenes ou tout 
autre element utiles pour conferer aux dendrimeres objets de 
1'invention les proprietes les caracterisant, notamment leur reactivite 
chimique. 

Comme maillons de connexion utiles pour les dendrimeres objets 
de 1'invention on peut citer les groupements de type alkyle, aryle, 
alkoxyalkyle, alkoxyaryle, alkylhydrazinoyle, arylhydrazinoyle, 
carboxyalkyl-hydrazido et notamment carboxymethyl-hydrazido, 
cyanoalkyle, allyle, propargyle, halocycloalkyle, haloalkoxyalkyle, 
alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, aminoalkyle, N-alkylaminoalkyle, 
N,N-dialkylaminoalkyle, acylaminoalkyle, arylalkyle, phenyle iminoalkyle, 
iminoaryle, imidoalkyle, amidoaryle, phosphoalkyle, phosphoryle, 
thiophosphoryle, phosphoraminoalkyle, phosphoraminoaryle, 

phosphoriminoalkyle, phosphoriminoaryle, phosphorimidoalkyle, 
phosphorimidoaryle, hydrazinoalkyle, hydrazinoaryle, 

allylidenealkylhydrazynoyle, allylidenearylhydrazinoyle, 
epoxybenzylidene, dialkylphosporimidoyle, diarylphosphorimidoyle, 
thioimidophosphoryle, thio-N-alkylazophosphoryle, thio-N- 

arylazophosphoryle eventuellement substitue par un ou plusieurs 
groupes choisis parmi les groupements du type hydroxy, mercapto, 
nitro, thiocyanato, azido, cyano, pentaf luorosulfonyle, alkyle, aryle, 
haloalkyle, alkoxy, haloalkoxy, alkylthio, haloalkylthio, alkoxyalkyle, 
haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, cyanoalkyle, 
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cyanoalkoxy, cyanoalkylthio, alkylsulf inyle, haloalkylsulf inyle, 
alkylsulfonyle, haloalkylsulfonyle et alkoxysulfonyle, cycloalkyle, 
alcenyle, alcynyle, alcenyloxy, alcynyloxy, alcenylthio, alcynylthio, 
amino, N-alkylamino, N,N-dialkylamino, acylamino, hydroxy, alkoxy, 
carboxy, carbamoyl, N-alkylcarbamoyle, N ( N-dialkylcarbamoyle, 
alkoxycarbonyle, acyle. 

Outre le coeur, les dendrons et les fonctions terminales, les 
dendrimeres objets de I'invention comprennent des cavites internes 
resultant, de facon inherente, de I'existence des ramifications propres 
a la structure spatiale des dits dendrimeres. 

Les dites cavites internes permettent notamment I'inclusion de 
substances variees au sein de la structure arborescente des 
dendrimeres objets de I'invention. Toutefois, la taille et I'accessibilite 
de ces cavites internes limite I'inclusion des dites substances aux 
seules molecules dont la taille et les proprietes leurs sont compatibles. 

Les dites cavites internes des dendrimeres objets de I'invention 
ont des dimensions, generalement, comprises entre 0,001 et 30nm 3 , de 
preference entre 0,01 et 10nm 3 . 



Les dendrimeres objets de I'invention peuvent etre des 
dendrimeres neutres ou des dendrimeres de type ionique, 
indiff eremment de type anionique ou cationique. 

Comme dendrimeres objets de I'invention qui sont neutres, on 
peut citer ceux dont les fonctions terminales sont principalement 
constitutes de groupements de type acide carboxylique et/ou de type 
phosphonique et/ou de type sulfonique, sulfonate ou sulfate et/ou de 
type amine. 

Comme dendrimeres objets de I'invention qui sont de type ionique, 
30 on peut avantageusement mentionner les dendrimeres dont les 

fonctions terminales sont essentiellement constitutes de groupements 
choisis parmi les groupements carboxylate et/ou sulfonium et/ou 
phosphonium et/ou amidinium et/ou guanidinium et/ou ammonium, par 
exemple les groupements de type ammonium secondaire, tertiaire ou 
35 quaternaire, tout particulierement les groupements de type pyridinium. 

Comme dendrimeres objets de I'invention qui sont tout 
particulierement avantageux, on peut mentionner les dits dendrimeres 
dont les fonctions terminales comprennent essentiellement des 
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groupements de type halogenure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl- 
N,N,N-trialkylammonium, groupements parmi lesquels on peut, a titre 
d'exemple, citer le chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N- 
tri-(n-propyl)ammonium, appele reactif de Girard PR, ou le chlorure de 
N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N.N^-trimethyldmmonium represents 
par la figure (V) ci-dessous et dit reactif de Girard T, de meme que 
Ton peut mentionner le chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl- 
N,N,N-pyridinium appele reactif de Girard P. 




(V) 

De maniere preferee, les dendrimeres objets de I'invention sont 
porteurs de liaisons entre atomes de la quinzieme colonne de la 
classification periodique des elements chimiques, la dite quinzieme 
colonne etant telle que definie precedemment au cours du present 
expose. Plus preferentiellement, les dits dendrimeres sont porteurs 
de liaisons entre atomes de phosphore et atomes d azote. 

Ces liaisons entre atomes de la dite quinzieme colonne de la 
classification periodique des elements chimiques peuvent etre 
presentes dans les dendrimeres objets de V invention en des quantites 
allant de quelques unites a plusieurs milliers, voire plusieurs dizaines 
de milliers du fait de la taille tmportante que peuvent avoir les dits 
dendrimeres, par exemple le nombre des dites liaisons peut etre 
compris entre 2 et 80 000, de preference compris entre 20 et 
20 000. 

A titre d'exemple purement illustratif, la figure (VIII) donne 
une representation d'un dendrimere objets de I'invention. 
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(VIII) 

Outre le fait cT avoir comme caracteristique essentielle d'etre 
susceptibles de former des gels, les dendrimeres objets de V invention 
permettent, le plus souvent, la formation des gels qui ont pour 
particularity de pouvoir comprendre au sein de leur structure, des 
volumes d* insertion de deux natures : 

- les cavites internes propres a la structure ramifiee des 
dendrimeres eux-memes ; 

- les espaces, dits interstitiels, issus de la structure 
tridimensionnelle des dits gels que peuvent former les dits 
dendrimeres. 

En d' autres termes, les cavites internes sont au sein meme des 
dendrimeres objets de T invention tandis que les espaces interstitiels 
sont hors de la structure arborescente des dits dendrimeres. 

Les dites cavites internes des dendrimeres selon V invention ont, 
generalement, des dimensions comprises entre 0,001 et 30nm 3 , de 
preference entre 0,01 et 10nm 3 . 

Les espaces dits interstitiels des gels que peuvent former les 
dendrimeres objets de I' invention ont des dimensions comprises, en 
general, entre 0,0005 et 50pm 3 , de preference entre 0,001 et 20pm 3 . 

Ainsi, grace aux nombreuses proprietes qui les caracterisent et 
dont la principale est qu'ils sont susceptibles de former des gels, les 
dendrimeres objets de la presente invention peuvent etre mis en 
oeuvre non seulement dans des compositions utiles dans les domaines 
de I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique telles que, 
precedemment, decrites mais egalement dans nombre d'autres 
domaines utilisant de maniere avantageuse des produits, compositions 
ou formulations revetant une forme gelifiee. Ainsi comme produits, 
composes ou autres matieres actives qui peuvent avantageusement 
etre associes aux dendrimeres objets de t'invention , on peut citer les 
dits produits, composes ou autres matieres actives utiles dans les 
domaines de la cosmetique, du batiment ou des travaux publics, 
notamment en association avec des revetements, des peintures ou des 
adhesifs, dans le domaine textile, par exemple en association avec des 
colorants, ou encore associes a des encres pour I'imprimerie, mais 
egalement dans les domaines agro-alimentaire, pharmaceutique ou du 
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piegeage de matiere ou composes clivers, notamment de substances 
polluantes ou de composes catalytiques, ou bien encore dans le domaine 
des detergents, notamment des- lessives, et de maniere generale dans 
tout domaine faisant usage de composes permettant I'encapsulation. 

Selon un autre mode de realisation particulierement avantageux 
de T invention, les dendrimeres selon I' invention peuvent etre utilises 
pour encapsuler des substances actives, preferentiellement pour 
encapsuler des substances actives non hydrosolubles ou faiblement 
hydrosolubles. 

On qualifie de non ou faiblement hydrosolubles, des substances 
dont la solubilite dans I'eau ou dans un solvant substantiellement 
aqueux rend ces substances particulierement difficiles a utiliser ou 
encore des substances dont les proprietes actives utiles sont 
substantiellement reduites du fait de cette difficulty ou de cette 
impossibility de les solubiliser ef f icacement. 

Preparation de nouveaux dendrimeres 

Un aspect supplemental de la presente invention reside dans les 
methodes de preparation des dendrimeres objets de I' invention. 

Pour la preparation des dits dendrimeres et comme cela a dejd 
ete mentionne dans le present texte, on peut, principalement, citer 
deux types de methodes, les syntheses divergentes et les syntheses 
convergentes : 

- dans les methodes divergentes, la synthese 
s'effectue du coeur vers la peripherie en greffant un 
nombre de plus en plus grand de petites molecules sur la 
surface du dendrimere possedant de multiples fonctions 
chimiques, une representation dune telle voie de synthese 
est donnee par le schema (III) ; 

- dans les methodes convergentes, la synthese 
s'effectue de la peripherie vers le coeur en associant entre 
elles des molecules de plus en plus grosses et ayant en 
permanence une fonction chimique disponible au niveau du 
coeur, une representation d une telle voie de synthese est 
donnee par le schema (IV). 
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(IV) 

De maniere preferee, la preparation des dendrimeres objets de 
T invention met en oeuvre les voies de synthese dites divergentes, 
c'est-a-dire les voies de synthese pour lesquelles la croissance des 
dits dendrimeres s'effectue du coeur vers la peripherie des dits 
dendrimeres, le plus souvent par des reactions en cascade. 

Plus preferentiellement, la preparation des dendrimeres objets 
de T invention est caracterisee par le fait de faire reagir un 
dendrimere dont les fonctions terminales sont essentiellement 
constitutes de f onction de type aldehyde avec un reactif dit de Girard 
tel que precedemment decrit, de preference un reactif de Girard T 
porteur d'un groupement trimethyl-ammonium ou un reactif de Girard 
PR porteur d'un groupement tri-(n-propyl)-ammonium ou encore un 
reactif dit de Girard P porteur d un groupement pyrridinium. 

A titre d'exemple, une methode de preparation du dendrimere 
represents par la figure (X) ci-dessous, est donnee plus avant dans le 
present texte. 
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Pour faciliter la comprehension de la suite du present expose, le 
5 dendrimere represents par la figure (X) et dont les fonctions 

terminales comprennent des radicaux chimiques issus de reactifs de 
Girard T est appele dendrimere G'4-T. 

Pour la preparation du dit dendrimere G'4-T, on utilise 
habituellement un dendrimere dit G'4-CHO dont les fonctions 
io terminales comprennent essentiellement des groupements de type 

aldehyde en peripherie, de preference toutes les dites fonctions 
terminales sont constitutes de groupements de type aldehyde en 
peripherie ; le dit dendrimere G'4-CHO peut etre prepare en se 
referant aux indications donnees dans I'ouvrage Les dendrimeres 
?s precedemment cite dans le present expose. Pour la preparation du dit 
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dendrimere G'4-CHO, on peut par exemple suivre le schema 
reactionnel represents par la figure (XI) ci-dessous. 




(XI) 

On peut ensuite faire reagir le dit dendrimere G'4-CHO en 
presence de reactif dit de Sirard T tel que decrit precedemment dans 
le present texte et dont une representation est donnee ci-dessous par 
70 la figure (V), et ainsi obtenir le dendrimere dit G'4-T. 




15 En utilisant une methode de preparation similaire a celle 

precedemment decrite pour la preparation de dendrimere G'4-T, on 
peut preparer un dendrimere dit G'4-P dont les fonctions terminales 
comprennent des radicaux chimiques issus de reactifs de Girard P. 

20 Les methodes de traitement et/ou de protection mettant en 

oeuvre les compositions selon ('invention decrites dans le present 
expose font egalement partie de la dite invention. Parmi les dites 
methodes de traitement, celles qui sont preferees sont celles de 
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traitement ou de protection utiles dans les domaines de I'agriculture 
et/ou de I'hygiene publique ou domestique. 

Methode s de traitement et/ou de protection utiles dons le domaine de 
5 ['agriculture, notamment pour le traitement des cultures 

Les methodes de traitement ou de protection des cultures selon 
I' invention ont pour caracteristique essentielle de comprendre I'etape 
de mettre en oeuvre une quantite efficace et non phytotoxique d'une 
ou plusieurs compositions selon I' invention. 
0 Par I' expression quantite efficace et non phytotoxique, on entend 

au sens du present expose, une quantite de composition selon 
I 'invention suffisante pour permettre le controle et/ou la destruction 
et/ou I 'eradication, notamment des maladies et/ou des champignons 
et/ou des vegetaux nuisibles et/ou des insectes ou animaux nuisibles 
5 presents ou susceptibles d'apparaTtre sur les cultures, ainsi que pour 

permettre un controle satisfaisant de la croissance des dites cultures, 
et n'entramant pour les dites cultures aucun symptome de 
phytotoxicite. 

Une telle quantite est susceptible de varier dans des limites 
o assez larges, notamment selon les cultures traitees, les besoins, la 

nature des maladies a traiter, des insectes et/ou animaux nuisibles, 
des vegetaux nuisibles, a combattre, detruire ou eradiquer, les degres 
d'infestation de ces nuisibles, les conditions climatiques et/ou 
edaphiques, et la ou les matieres actives comprises dans la ou les 
5 compositions selon I' invention mises en ceuvre. 

Les compositions selon I'invention sont le plus souvent mises en 
ceuvre en des quantites comprises entre lg/ha et 5kg/ha. 

Les methodes de traitement et/ou de protection des cultures 
selon I'invention peuvent, notamment, mettre en ceuvre les 
3 compositions selon I'invention prealablement diluees ou dispersees 

dans une quantite appropriee d'eau. 

Methodes de traiteme nt utiles dans le domaine de I'hygiene publioue 
ou domestique ~ ~" 

s Pour ce qui concerne les methodes de traitement ou de 

protection selon I'invention utiles en hygiene publique ou domestique, 
elles sont principalement caracterisees par la mise en ceuvre d une ou 
plusieurs compositions selon I'invention decrites plus haut. 
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particulierement une ou plusieurs des dites compositions sous forme 
gellf iee. 

Les dites methodes de traitement utiles en hygiene publique ou 
domestique mettent en ceuvre des quantites efficaces des dites 
compositions pour permettre de combattre, detruire ou eradiquer les 
insectes et/ou animaux nuisibles presents ou susceptibles 
d'apparaTtre, mais egalement des quantites efficaces de compositions 
selon T invention contenant une ou plusieurs matieres actives 
regulatrices de la croissance des dits insectes et/ou animaux nuisibles. 

Les dites quantites peuvent varier, notamment selon le degre 
d' infestation de ces insectes et/ou animaux nuisibles a combattre, 
detruire ou eradiquer ou encore selon les conditions climatiques ou 
encore selon la matiere active pesticide et/ou regulatrice de 
croissance mise en oeuvre. Des quantites de composition selon 
I'invention, notamment sous la forme d'appats, de I'ordre de 0,1 a 
200g/m 2 conviennent generalement bien. 

De maniere avantageuse, les dif f erentes methodes de traitement 
et/ou de protection selon T invention qui ont ete decrites, tant celles 
qui mettent en oeuvre une composition gelifiee selon I 1 invention que 
celles faisant usage d'une composition pulverulente selon I' invention, 
peuvent mettre en oeuvre les dites compositions sous de nombreuses 
formes et notamment sous forme broyee, hachee, decoupee, 
tron?onnee, ecrasee, aplatie, comprimee, pressee, pilee, laminee, 
pulverisee, moulue, concassee, desagregee, emiettee, dispersee, 
coupee, divisee, sectionnee, tranchee ou f ractionnee. 

Meme si les differents aspects de la presente invention ont pu, 
pour certains, etre decrits par des caracteristiques particulieres ou 
bien selon des formes avantageuses ou preferees, il est a noter que 
Texpose des dits aspects par les dites caracteristiques particulieres 
ou sous des formes avantageuses ou preferees n'est donne qu a titre 
d'exemple et que de nombreuses variations des details des dits 
aspects de I'invention, notamment de preparation, d'usage ou encore de 
combinaison, sont envisageables sans se departir de I'esprit ni de 
I'etendue de la presente invention. 

De meme, il est a noter que I'usage de sous-titres lors de Texpose 
des differents aspects de la presente invention n'a pour seul objectif 
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que d'apporter une plus grande clarte au present expose et que cet 
usage ne peut en rien etre considere comme limitatif de I'etendue de 
ladite I'invention. 

Des exemples sont donnes ci-dessous afin de permettre une 
meilleure illustration des differents aspects de la presente invention, 
ils ne sont done en rien limitatifs de I'etendue de celle-ci. 

Les exemples 1 et 2 donnent une illustration de methodes de 
preparation de compositions selon I'invention, tandis que I'exemple 3 
permet d'illustrer I'aspect de la presente invention relatif a la 
preparation des dendrimeres objets de la dite invention. 

Exemple 1 : 

Pour la preparation d'une composition selon I'invention on procede 
comme suit : a 724g d'eau, on ajoute 35g de dendrimere de formule 
(X) appele G'4-T, 50g de propyleneglycol comme agent antigel, 5g d'un 
agent mouillant de type polyalcool ethoxyle et 6g d'un agent anti- 
mousse de type huile siliconee. Dans la solution obtenue, on disperse 
200g de Fenamidone, matiere active fongicide dont le nom chimique 
est la (4-S)-4-methyl-2-methylthio-4-phenyl-l-phenylamino-2- 
imt'dazoline-5-one. On ajoute ensuite 25g d'un agent epaississant de 
type silico-aluminate. Apres stockage pendant 14 jours a 54°C du 
melange precedemment realise, on obtient une composition selon 
I'invention. 

Exemple 2 : 

On reproduit la methode de preparation de I'exemple 1 en 
remplacant les 200g de matiere active fongicide par 200g d'une 
matiere active insecticide, le Fipronil de nom chimique 5-amino-3- 
cyano-l-(2,6-dichloro-4-trifluoromethyl)phenyl-4-trifluoromethyl- 
sulfinylpyrazole et les 35g de dendrimere 0'4-T par 35g de 
dendrimere G'4-P tel que precedemment decrit et dont les fonctions 
terminates comprennent essentiellement des radicaux issus de 
reactifs dits de Girard P porteurs de groupements pyridinium. On 
obtient une composition sous forme gelifiee selon I'invention qui, 
appliquee d raison d'environ 0,lg de matiere active pour 100m 2 de 
surface a proteger, constitue un appat ef f icace contre les cafards, en 
particulier de type Oermanica blatella. 
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Exemple 3 : 

Cet exemple se propose de donner une illustration particuliere de 
I' aspect de la presente invention relatif a la preparation d'une 
composition selon I' invention. 

A une formulation connue (200 g/l de Fipronil comme matiere active 
insecticide, 400g/l d'huile de maYs raff inee comme, 50g/l de propylene 
glycol comme, 13g/l Sponto-Ak3153 comme agent, 25g/l Soprohor 
3D33 comme agent, 5g/l Sapogenat T 080 comme agent, 8g/l Atlox 
4991 comme agent, 5g/l Antimousse FD comme agent antimousse, 
344g/| d'eau comme support liquide) de type concentre fluidifiable 
comprenant 200g/l de Fipronil comme matiere active, on ajoute a une 
temperature d'environ 45°C 1,8% en masse de dendrimere G4-P. 
On place ensuite le melange obtenu dans une etuve a une temperature 
d'environ 60-65°C. 

Apres deux jours, on obtient une composition selon I' invention qui est 
sous la forme d'un gel secable. 

Exemple 4 : 

Pour la preparation du dendrimere £'4-T represents par la figure (X), 
on peut proceder de la maniere suivante : a lOg de dendrimere G'4- 
CHO dissous dans 190ml de tetrahydrof urane, on ajoute 100ml d'une 
solution aqueuse contenant 5,23g de reactif dit de Girard T. Le milieu 
reactionnel ainsi obtenu est maintenu sous agitation a temperature 
ambiante durant environ 15 heures. Apres quoi, le dit milieu 
reactionnel est chauffe a 35°C pendant 4 jours environ. On elimine 
ensuite les solvants du dit milieu reactionnel, puis on lave avec 300ml 
de tetrahydrofurane et sous agitation le solide ainsi obtenu. On 
obtient ainsi le dendrimere G'4-T sous la forme d'une poudre d'aspect 
blanc qui est ensuite sechee. Le rendement global de la presente 
methode de preparation est quantitatif . 
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REVENDICATIONS 

1. Composition utilisable dans les domaines de I'agriculture 
et/ou de I'hygiene publique ou domestique caracterisee en ce qu'elle 
comprend 

- une ou plusieurs matieres actives utilisables dans les dits 
domaines ; 

- un ou plusieurs dendrimeres susceptibles de former un gel ; 

- un support liquide, mineral ou organique. 

2. Composition selon la revendication 1 caracterisee en ce 
quelle comprend une ou plusieurs matieres actives pesticides 
notamment de type herbicide et/ou fongicide et/ou insecticide et/ou 
acaricide et/ou rodenticide et/ou nematocide et/ou repulsive 
d'insectes et/ou d'animaux nuisibles, et/ou une ou plusieurs matieres 
actives regulatrices de croissance des plantes et/ou des insectes. 

3. Composition selon Tune ou Tautre des revendications 1 et 2 
caracterisee en ce quelle comprend un ou plusieurs additifs et/ou 
adjuvants et/ou agents anti-mottants et/ou colorants et/ou 
epaississants et/ou agents tensioactifs et/ou composes anti-mousse 
et/ou detergents et/ou agents d'alcalinisation et/ou agents d'adhesion 
et/ou emulsif iants et/ou agents oxydants et/ou agents anticorrosion 
et/ou substances attractives et/ou substances alimentaires, ces 
composes etant de preference presents en des quantites comprises 
entre 0 et 507© en poids. 

4. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 3 
caracterisee en ce que la ou les matieres actives sont presentes en 
des quantites comprises entre 0,5 et 99,99%, de preference entre 5 
et 70% en poids. 

5. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 4 
caractensee en ce qu'elle comprend un dendrimere qui, melange a de 
I'eau, ou solubilise dans de Teau, en proportions ponderales 
respectives 1,5/98,5, a une temperature d'environ 65°C, permet, 
apres 48 heures, d'obtenir un produit gelifie qui ne coule pas lorsqu'il 
est pose, a I'etat de masse cubique, sur une surface plane ; de 
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preference un dendrimere qui, melange a de I'eau, ou solubilise dans de 
I'eau, en proportions ponderales respectives 1/1, a temperature 
ambiante, permet, apres deux semaines, d'obtenir un produit gelifie 
qui ne coule pas lorsqu'il est pose, a I'etat de masse cubique, sur une 
surface plane ; plus preferentiellement un dendrimere qui, apres 
melange a de I'eau, ou solubilisation dans de I'eau, en proportions 
ponderales respectives 1,8/98,2, a une temperature qui peut etre 
comprise entre 40 et 65°C, puis chauffage pendant 4 semaines a une 
temperature d'environ 60-65°C, permet d'obtenir un produit gelifie 
qui ne coule pas lorsqu'il est pose, a I'etat de masse cubique, sur une 
surface plane. 

6. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 5 
caracterisee en ce que le dendrimere quelle contient est susceptible 
de former un gel, de preference un gel dont la viscosite de type 
Brookfield est comprise entre 400 et 10 000 centipoises, plus 
preferentiellement comprise entre 800 et 5 000 centipoises. 

7. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 6 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere neutre, notamment 
un dendrimere dont les fonctions terminales sont essentiellement 
constitutes de groupements de type acide carboxylique et/ou de type 
phosphonique et/ou de type sulfonique, sulfonate ou sulfate et/ou de 
type amine, et/ou qu'elle comprend un dendrimere de type ionique, 
notamment un dendrimere dont les fonctions terminales sont choisies 
parmi les groupements carboxylate et/ou sulf onium et/ou phosphonium 
et/ou amidinium et/ou guanidinium et/ou ammonium, de preference les 
groupements de type ammonium secondaire, tertiaire ou quaternaire 
ou de type pyridinium, plus preferentiellement parmi les groupements 
de type halogenure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N- 
trialkylammonium, notamment de type chlorure de N-hydrazinoyl- 
carbonyl-methyl-N^^-trimethylammonium ou de type chlorure de N- 
hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-pyridinium ou encore de type 
chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N,N,N-tri-(n- 
propyl)ammonium. 

8. Composition selon Tune ou I' autre des revendications 1 a 7 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere dont les fonctions 
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terminates sont rattachees aux extremites des chames ramifiees ou 
dendrons que constituent les branches du dit dendrimere, soit 
directement, soit par le moyen dun maillon de connexion, le dit maillon 
de connexion se composant de preference d'un radical hydrocarbone 
contenant de 2 a 50 atomes, plus pref erentiellement de 4 a 20 atomes 
et pouvant etre sature ou insature et/ou lineaire ou ramifie et/ou 
substitue ou non, ou d'un radical hydrocarbone contenant egalement un 
ou plusieurs heteroatomes, notamment de I'oxygene, du soufre, de 
I'azote, du phosphore, des halogenes. 

9. Composition selon Tune ou Tautre des revendications 1 a 8 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere porteur de liaisons 
entre atomes de la quinzieme colonne de la classification periodique 
des elements chimiques, notamment entre atomes de phosphore et 
atomes d'azote, le nombre des dites liaisons etant, de preference, 
compris entre 2 et 80 000, plus pref erentiellement compris entre 20 
et 20 000. 

10. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 9 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere dont le cceur est 
constitue d un groupement chimique organique polyfonctionnel ; et/ou 
dont le coeur organique possede une valence multiple, de preference 
une valence comprise entre 2 et 20, plus pref erentiellement entre 3 et 
10 ; et/ou dont le coeur se compose d'un radical hydrocarbone et/ou 
heteroatomique contenant de 1 a 30 atomes, de preference un radical 
hydrocarbone et/ou heteroatomique lineaire ou ramifie ou cyclique 
voire polycyclique et/ou sature ou insature et/ou substitue ou non ; 
et/ou dont le coeur contient un ou plusieurs heteroatomes choisis 
parmi I'oxygene, le soufre, I'azote, le phosphore ou encore les 
halogenes, de preference le chlore, plus pref erentiellement le dit 
coeur contient jusqu'a 100%, en nombre d'atomes, des dits 
heteroatomes ; et/ou dont le coeur est constitue d'un radical issu 
d'hexachloro-cyclotriphosphazene ou de trichlorothiophosphane. 

11. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 10 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere dont les dendrons 
sont composes de radicaux hydrocarbones et/ou de radicaux 
hydrocarbones comprenant des heteroatomes choisis parmi I'oxygene, 
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le soufre, I'azote, le phosphore, les halogenes, de preference \e 
chlore ; et/ou dont les dendrons sont composes de chaTnes ramif iees 
contenant des motifs chimiques identiques ou similaires, de 
preference 10%, plus preferentiellement 20%, du nombre total des 
dits motifs chimiques sont identiques ou similaires. 

12. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 11 
caracterisee en ce qu'elle comprend un dendrimere susceptible de 
former un gel dont la structure comprend des volumes d' insertion de 
deux natures, de preference des volumes d' insertion qui sont 

- les cavites internes du dendrimere dont les dimensions sont, de 
preference, comprises entre 0,001 et 30nm 3 , plus preferentiellement 
entre 0,01 et 10nm 3 ; 

- les espaces interstitiels de la structure tridimensionnelle du gel 
dont les dimensions sont, de preference, comprises entre 0,0005 et 
50^m 3 , plus preferentiellement entre 0,001 et 20£ym 3 . 

13. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 d 12 
caracterisee en ce qu'elle comprend une quantite de dendrimere 
comprise entre 0,01 et 99,5%, de preference entre 0,1 et 60%, en 
poids. 

14. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 d 13 
caracterisee en ce que la moitie au moins de la ou des matieres actives 
est contenue dans les espaces interstitiels de la structure 
tridimensionnelle du gel. 

15. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 a 14 
caracterisee en ce que le support liquide ou solvant qu'elle contient est 
de I'eau et/ou un ou plusieurs solvants organiques. 

16. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 d 15 
caracterisee en ce qu'elle contient une quantite de solvant comprise 
entre 0 a 99% en poids. 

17. Composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 d 16 
caracterisee en ce qu'elle est susceptible de liberer de maniere 
progressive et/ou controlee tout ou partie de la matiere active 
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utilisable notamment dans les domaines de I'agriculture et/ou de 
I'hygiene publique ou domestique qu'elle comprend, de preference de 
liberer au moins 50%, plus pref erentiellement au moins 80%, de la dite 
matiere active qu'elle comprend. 

18. Procede de preparation d'une composition selon Tune ou 
Tautre des revendications 1 a 17 caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes 

a) de solubiliser, de preference a chaud, un melange comprenant 
notamment une ou plusieurs matieres actives utilisables dans les 
domaines de I'agriculture et/ou de 1'hygiene publique ou domestique, un 
ou plusieurs dendrimeres susceptibles de former un gel et un support 
liquide, mineral ou organique ; 

b) de chauffer le dit melange durant 0,25 a 45 jours, a une 
temperature d' environ 60-65°C, de preference a une temperature 
d' environ 35-40°C. 

19. Composition pulverulente utilisable dans les domaines de 
I'agriculture et/ou de I'hygiene publique ou domestique caracterisee en 
ce qu'elle comprend 

- une ou plusieurs matieres actives pesticides, notamment 
herbicide et/ou fongicide et/ou insecticide et/ou acaricide et/ou 
rodenticide et/ou nematocide et/ou repulsive d'insectes et/ou 
d'animaux nuisibles, et/ou regulatrices de croissance des plantes et/ou 
des insectes ; 

- un ou plusieurs dendrimeres susceptibles de former un gel. 

20. Composition pulverulente selon la revendication 19 
caracterisee en ce que, melangee a un solvent et/ou a un melange de 
solvants, elle est susceptible de reprendre la forme d'une composition 
selon Tune ou Tautre des revendications 1 a 17. 

21. Composition pulverulente selon Tune ou I'autre des 
revendications 19 et 20 caracterisee en ce qu'elle comprend un ou 
plusieurs adjuvants et/ou additifs de formulation, notamment des 
agents anti-mottants, des colorants, des epaississants, des agents 
tensioactifs, des composes anti-mousse, des detergents, des 
dispersants, des agents d'alcalinisation, des agents d'adhesion, des 
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emulsifiants, des agents oxydants, des agents anticorrosion ou toute 
autre substance specifique a un emploi particulier telles des 
substances attractives et/ou alimentaires pour la fabrication d'appats 

22. Composition pulverulente selon I'une, v ou I' autre des 
revendications 19 a 21 caracterisee en ce qu'elle comprend une 
quantite de matieres actives comprise entre 2 et 99,99% # de 
preference entre 5 et 95% en poids et une quantite de dendrimere 
comprise entre 0,01 et 99,5%, de preference entre 0,5 et 50%, en 
poids. 

23. Composition pulverulente selon Tune ou I' autre des 
revendications 19 a 22 caracterisee en ce qu'elle est incorporee a une 
composition choisie parmi celles de type generateur d' aerosol ; appat 
(pret a V emploi); concentre pour preparation d'appats; appat en 
stock ; suspension de capsules ; produit pour nebulisation a f roid ; 
poudre pour poudrage ; concentre emulsionnable ; emulsion de type 
aqueux/aqueuse ; emulsion de type huileux/inverse ; granule 
encapsule ; granule fin ; suspension concentree pour traitement de 
semences ; gaz comprime ; produit generateur de gaz ; appat sur 
grain ; appat granule ; granule ; produit pour nebulisation a chaud ; 
macrogranule ; microgranule ; poudre a disperser dans I'huile; 
suspension concentree diluable dans I'huile; liquide miscible dans 
I'huile; pate; batonnet a usage agropharmaceutique ; appat en 
plaquette ; poudre pour traitement de semences a sec ; appat sur 
brisures ; semences traitees ou enrobees ; bougie f umigene ; 
cartouche f umigene ; f umigene ; granule f umigene ; batonnet 
f umigene ; comprime f umigene ; boite f umigene ; concentre soluble ; 
poudre soluble ; liquide pour traitement de semences ; suspension 
concentree (= concentre f luidif iable) ; poudre de piste ; liquide pour 
application a tres bas volume ; suspension pour application d tres bas 
volume ; produit dif f useur de vapeur ; granules ou comprimes d 
disperser dans Teau ; poudre mouillable pour traitement humide ; 
granules ou comprimes solubles dans I'eau ; poudre soluble pour 
traitement de semences ; poudre mouillable. 

24. Composition selon Tune ou Tautre des revendications 19 a 23 
caracterisee en ce qu'elle est susceptible de liberer de maniere 
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progressive et/ou controlee tout ou partie de la matiere active 
utilisable notamment dans les domaines de Tagriculture et/ou de 
1'hygiene pubiique ou domestique qu'elle comprend, de preference de 
liberer au moins 50%, plus pref erentiellement au moins 80%, de la 
matiere active utilisable notamment dans les domaines de 1'agriculture 
et/ou de 1'hygiene pubiique ou domestique qu'elle comprend. 

25. Procede de preparation d'une composition pulverulente selon 
Tune ou I'autre des revendications 19 d 24 caracterise en ce qu'il 
comprend Tetape d'eliminer totalement ou partiellement le ou les 
solvants d'une composition selon Tune ou I'autre des revendications 1 d 
17 et/ou 1'etape de broyer la composition obtenue. 

26. Dendrimere caracterise en ce qu'il possede une structure 
arborescente, la dite structure comprenant 

- un coeur constitue d'un groupement chimique organique 
polyfonctionnel et capable d'etre lie d une pluralite de chames 
ramifiees, de preference un coeur possedant une valence comprise 
entre 2 et 20, plus pref erentiellement entre 3 et 10, encore plus 
pref erentiellement un coeur se composant d'un radical ou d'un groupe 
chimique hydrocarbone lineaire, ramif ie ou cyclique voire polycyclique 
et/ou sature ou insature et/ou substitue ou non, comprenant ou non un 
ou plusieurs heteroatomes, notamment de I'oxygene, du soufre, de 
I'azote, du phosphore ou encore des halogenes et contenant de 1 d 30 
atomes ; 

- des branches, composees de fragments organiques lineaires ou 
ramifies, liees entre elles et au coeur, organisees de maniere 
arborescente, et composees, de preference, de motifs chimiques 
constitues de radicaux hydrocarbones et/ou d'heteroatomes tels 
I'oxygene, le souf re, I'azote, le phosphore ou les halogenes, plus 
preferentiellement composees de motifs chimiques parmi lesquels 10%, 
de preference 20%, du nombre total des dits motifs chimiques sont 
identiques ou similaires ; 

- des fonctions chimiques terminales rattachees aux extremites 
des branches soit directement, soit par le moyen d'un maillon de 
connexion constitue d'un radical hydrocarbone et/ou heteroatomique, 
contenant de 2 d 50 atomes, de preference de 4 d 20 atomes, de 
carbone et/ou d* heteroatomes tels I'oxygene, le souf re, I'azote, le 
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phosphore ou les halogenes, le dit radical etant sature ou insature 
et/ou lineaire ou ramif ie et/ou substitue ou non ; 

- des cavites internes, de preference de dimensions comprises 
entre 0,001 et 30nm 3 , plus pref erentiellement de dimensions 
comprises entre 0,01 et 10nm 3 . 

27. Dendrimere selon la revendication 26 caracterise en ce que 
les maillons de connexion et/ou les motifs chimiques qu'il contient sont 
choisis parmi les groupements alkyle, aryle, alkoxyalkyle, alkoxyaryle, 
alkylhydrazinoyle, arylhydrazinoyle, carboxyalkyl-hydrazido et 
notamment carboxymethyl-hydrazido, cyanoalkyle, allyle, propargyle, 
halocycloalkyle, haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, haloalkylthioalkyle, 
aminoalkyle, N-alkylaminoalkyle, N,N-dialkylaminoalkyle, 

acylaminoalkyle, arylalkyle, phenyle iminoalkyle, iminoaryle, imidoalkyle, 
amidoaryle, phosphoalkyle, phosphoryle, thiophosphoryle, 
phosphoraminoalkyle, phosphoraminoaryle, phosphoriminoalkyle, 
phosphoriminoaryle, phosphorimidoalkyle, phosphorimidoaryle, 
hydrazinoalkyle, hydrazinoaryle, allylidenealkylhydrazynoyle, 
allylidenearylhydrazinoyle, epoxybenzylidene, dialkylphosporimidoyle, 
diarylphosphorimidoyle, thioimidophosphoryle, thio-N- 

alkylazophosphoryle, thio-N-arylazophosphoryle eventuellement 
substitue par un ou plusieurs groupes choisis parmi les groupements du 
type hydroxy, mercapto, nitro, thiocyanato, azido, cyano, 
pentafluorosulfonyle, alkyle, aryle, haloalkyle, alkoxy, haloalkoxy, 
alkylthio, haloalkylthio, alkoxyalkyle, haloalkoxyalkyle, alkylthioalkyle, 
haloalkylthioalkyle, cyanoalkyle, cyanoalkoxy, cyanoalkylthio, 
alkylsulfinyle, haloalkylsulf inyle, alkylsulfonyle, haloalkylsulf onyle et 
alkoxysulfonyle, cycloalkyle, alcenyle, alcynyle, alcenyloxy, alcynyloxy, 
alcenylthio, alcynylthio, amino, N-alkylamino, N,N-dialkylamino, 
acylamino, hydroxy, alkoxy, carboxy, carbamoyle, N-alkylcarbamoyle, 
N,N-dialkylcarbamoyle, alkoxycarbonyle, acyle. 

28. Dendrimere selon Tune ou V autre des revendi cations 26 et 
27 caracterise en ce qu'il comprend des fonctions terminales de type 
ammonium et/ou amidinium et/ou guanidinium et/ou pyridinium et/ou 
carboxylate et/ou acide carboxylique et/ou phosphonique et/ou 
sulfonique, sulfonate ou sulfate et/ou amine, de preference des 
fonctions terminales de type halogenure de N-hydrazinoyl-carbonyl- 
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methyl-N,N,N-trialkylammonium, notamment de type chlorure de N- 
hydrazinoyl-carbonyl-methyi-N^N.N-trimethylammonium ou de type 
chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl-methyl-N.N.N-tri-fn-propyl)- 
ammonium ou encore de type chlorure de N-hydrazinoyl-carbonyl- 
methyl-N,N,N-pyridinium. 

29. Dendrimere selon Tune ou I'autre des revendications 26 a 

28 caracterise en ce qu'il est porteur de liaisons entre atomes de la 
quinzieme colonne de la classification periodique des elements 
chimiques, notamment entre atomes de phosphore et atomes d'azote, 
le nombre des dites liaisons etant, de preference, compris entre 2 et 
80 000, plus pref erentiellement compris entre 20 et 20 000. 

30. Dendrimere selon Tune ou I'autre des revendications 26 a 

29 caracterise en qu'il est susceptible de former un gel. 

31. Dendrimere selon Tune ou I'autre des revendications 26 a 

30 caracterise en qu'il est susceptible d'etre utilise pour encapsuler 
des substances actives, pref erentiellement pour encapsuler des 
substances actives non hydrosolubles ou faiblement hydrosolubles. 

32. Dendrimere selon Tune ou I'autre des revendications 26 a 31 
caracterise en qu'il est susceptible de former un gel comprenant, au 
sein de sa structure, des volumes d' insertion de deux natures : 

- les cavites internes du dendrimere dont les dimensions sont, de 
preference, comprises entre 0,001 et 30nm 3 , plus pref erentiellement 
entre 0,01 et 10nm 3 ; 

- les espaces interstitiels de la structure tridimensionnelle du gel 
dont les dimensions sont, de preference, comprises entre 0,0005 et 
50pm 3 , plus pref erentiellement entre 0,001 et 20pm 3 . 

33. Procede de traitement et/ou de protection des cultures 
caracterise en ce qu'il met en oeuvre une composition selon Tune ou 
I'autre des revendications 1 a 17 et 19 a 26, la dite composition 
comprenant une ou plusieurs matieres actives utilisables en 
agriculture, de preference le dit procede de traitement et/ou de 
protection met en oeuvre des quantites de la dite composition 
comprises entre lg/ha et 5kg/ha. 



WO 00/53009 



58 



PCT/FROO/00557 



34. Procede de traitement et/ou de protection utile en hygiene 
publique ou domestique caracterise en ce qu'il met en ceuvre une 
composition selon I'une ou I'autre des revendi cations 1 a 17 et 19 a 26, 
notamment une composition sous forme gelif iee, de preference, le dit 
procede de traitement et/ou de protection met en ceuvre des 
quantites de la dite composition comprises entre 0,1 et 200g/m 2 de 
surface a traiter et/ou d proteger. 

35. Procede de traitement et/ou de protection selon I'une ou 
I'autre des revendi cat ions 33 et 34 caracterise en qu'il est met en 
ceuvre une composition prealablement broyee, hachee, decoupee, 
tronconnee, ecrasee, aplatie, comprimee, pressee, pilee, laminee, 
pulverisee, moulue, concassee, desagregee, emiettee, dispersee, 
coupee, divisee, sectionnee, tranchee ou f ractionnee. 
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